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Resumo

A produgdo de graos ¢ uma importante fonte de renda para agricultores da regido
noroeste do Rio Grande do Sul, sendo muitas vezes unica ou atividade constituinte de um
sistema diversificado. Para que a atividade seja econdmica e tecnicamente viavel ¢ importante
que seja praticada de forma racional e consciente principalmente quando se trata da
fertilizagdo das areas, visando uma maior produ¢ao e maior rentabilidade econdmica ao
agricultor. O objetivo do trabalho foi a partir do monitoramento dos atributos fisico-quimicos
e do entendimento do funcionamento das unidades de produ¢do propor um manejo ajustado
da fertilidade dos solos em areas de cultivo de graos em unidades de produgdo familiares do
municipio de [jui. O monitoramento dos atributos fisico-quimicos se constitui em uma
ferramenta fundamental para a realizagdao de proposicdes de fertilizacdo ajustada as diferentes
culturas, considerando a diversidade dos sistemas produtivos, a partir do conhecimento das
unidades de producao.
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Introducao

A necessidade de acompanhamento das unidades de producdo e assisténcia técnica
para produtores rurais aumenta cada dia a necessidade de formagao de profissionais voltada as
condi¢des de campo e que sejam capazes de atuar de acordo com os pressupostos de uma
metodologia de pesquisa e desenvolvimento, com capacidade de conhecer o funcionamento de




Modalidade do trabalho: Relatério técnico-cientifico
Evento: 2011 JE - XII Jornada de Extensao

cada sistema de producdo, suas potencialidades e restrigdes. Assim, aprimorando os
conhecimentos e desafiando os académicos e profissionais da area a fazer uma analise do
sistema de producgdo antes das recomendacdes ou proposi¢ao de melhoria referente a cada
atividade que o constitui.

Este trabalho estd vinculado ao Projeto “Escritério Junior de Aconselhamento e
Planejamento Rural, que foi implantado pelo colegiado do Departamento de Estudos Agrarios
da Universidade Regional do Noroeste do Estado do Rio Grande do Sul a partir de uma série
de discussoes sobre os fundamentos tedricos metodoldgicos empregados pelos programas de
pesquisa e extensdo e na formagao dos alunos das ciéncias agrarias. Além do mais a pratica de
coleta de andlises de solo e conhecimento dos sistemas de produgao ¢ tratado em componentes
curriculares do curso de Agronomia.

Tendo como estudo a agricultura do municipio de Ijui, RS, onde se tem uma
diversidade muito grande de sistemas de producao, atividades, condi¢cdes de relevo e
fertilidade de solos, € coerente buscar fontes que explicam praticas geralmente utilizadas pelos
agricultores e indicadas pela assisténcia que a eles ¢ prestada, além do mais o solo ¢
considerado muitas vezes como principal limitante de produtividade dos sistemas nas mais
diferentes situagdes de manejo e de fertilidade.

O estudo da variabilidade espacial das propriedades do solo tem grande importancia,
ndo somente na escolha dos fertilizantes e corretivos a serem utilizados, mas também nas
praticas de manejo a serem propostas. O uso racional de fertilizantes quimicos ¢ um ponto
fundamental na busca de sistemas mais sustentdveis € menos agressivos ao meio ambiente.
Além do mais, ¢ de fundamental importancia o conhecimento da variabilidade de parametros
quimicos e fisicos dos solos para que 6rgdos de extensdo possam adaptar suas recomendagdes
mais proximo possivel da realidade de cada propriedade.

O conhecimento da variabilidade espacial dos atributos quimicos do solo possibilita
recomendar doses de calcario e adubagao relativamente especificos (UHDE et al. 2010). Além
disso, a disponibilidade de nutrientes no solo ¢ normalmente afetada pelas alteragdes sofridas
pelo solo em decorréncia das praticas de cultivo e das rotagdes de culturas adotadas pelos
produtores (PAVINATO et al., 2009). Com isso, o objetivo deste trabalho foi, a partir do
monitoramento dos atributos fisico-quimicos ¢ do entendimento do funcionamento das
unidades de produgdo, propor um manejo mais ajustado da fertilidade dos solos em areas de
cultivo de soja em unidades de produgdo familiares do municipio de Ljui.

Metodologia

Este trabalho ¢ resultado de parte das atividades desenvolvidas no projeto “Escritorio
Janior de Aconselhamento e Planejamento Rural” do Departamento de Estudos Agrarios
(DEAg) da Universidade Regional do Noroeste do Estado do Rio Grande do Sul (UNIJUI),
esse projeto se consolidou em um espago académico de aplicagdo, avaliagcdo e aprimoramento
de metodologias e teorias sobre o desenvolvimento de sistemas agropecudarios, tendo como
publico-alvo a agricultura familiar. O projeto se articula com instituigdes representantes dos
agricultores familiares (associacdes, sindicatos e cooperativas) e com instituigdes que exercem
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atividades de extensdao e organizagdo junto a esse publico. As atividades desenvolvidas tém
como foco a compreensdo e entendimento do funcionamento dos sistemas de produgdo
agropecuarios, o que permite o diagnostico das potencialidades e restricoes existentes, e
consequentemente a intervengdo (por meio de proposigdes de melhoria) nos sistemas
produtivos.

O projeto esta sendo desenvolvido no municipio de [jui/RS, onde foram realizadas
entrevistas com os agricultores para a coleta de informagdes e entendimento do
funcionamento dos sistemas de producdo. Para isso, a observacdo do sistema e o didlogo com
os agricultores sdo forte aliados no entendimento e na elaboragao de possiveis proposicoes de
melhorias.

Como forma de avaliar a fertilidade e as condi¢des de produtividade em que se
encontram os sistemas de cultivos regionais, foram realizadas coletas de amostras de solo para
analises fisico-quimicas nas unidades de producdao que foram entrevistadas e acompanhadas,
visando assim coletar indicadores de fertilidade dos solos em diferentes sistemas de cultivo e
manejo.

Os atributos quimicos do solo foram: acidez potencial (H+Al), necessidade de
calcario (método SMP), Calcio (Ca2+), Magnésio (Mg2+) (dados ndo apresentados), pH do
solo, Potassio extraivel (K+), Aluminio trocavel (Al+3) e Fosforo extraivel pelo método
Mehlich-1 (P) e Matéria Organica (TEDESCO et al., 1995). A partir dos resultados analiticos
foram calculados: soma de bases trocaveis, capacidade de troca de cations e satura¢do de
bases. As interpretacdes e recomendacdes de adubacdo e calagem para as areas analisadas
foram realizadas de acordo com o Manual de adubagdo e de calagem para os estados do RS e
SC (SOCIEDADE..., 2004). Com as interpretagdes e recomendagdes realizadas, procedeu-se
didlogo com o agricultor sobre as condi¢gdes de fertilidade dos solos de sua area de cultivo
assim como as possibilidades e ajustes viaveis que podem ser realizados para aumentar a
produtividade do sistema, diminuindo o custo a ser investido, e visando maior rentabilidade e
sustentabilidade dos sistemas.

Resultados e discussao

Em relacdo aos atributos quimicos do solo e indicadores de fertilidade nos sistemas
de producao de graos, observa-se que os maiores coeficientes de variagdo foram os de
Saturagdo da CTCefetiva por aluminio. (m%) e teor de aluminio (Al+3). J4& o menor
coeficiente de variagdo das areas amostradas foi atribuido ao pH em agua (tabela 1).

Tabela 1. Atributos fisico-quimicos e recomendacdo de calcario (PRNT 100%) dos sistemas
de produgdo de soja no municipio de [jui (RS).

Agricultor/ Argila MO P K S Al C pH V% m% 100%

Area Man. % mg dm-3 cmolc dm3 O % t ha-1
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A PD 56 32 2,5 1400 3,1 00 153 6,0 82,0 0,0 0,0
B PD 70 1,8 25 550 163 0,0 11,9 6,2 76,8 0,0 0,0
C PD 67 29 5,1 1450 123 24 19,0 44 27,7 31,3 33
D PD 42 33 87 630 25 00 232 64 84 00 0,0
E PD 47 2,8 11,4 130,0 2,5 0,0 229 6,7 924 0,0 0,0
F PD 74 23 34 1200 23,7 03 153 52 59,7 32 14
G PD 70 6 5,1 81,0 17,2 0,1 17,6 53 72,2 0,8 1,0
H.1 PD 57 22 6,0 83,0 31 00 194 64 899 0,0 0,0
H.2 PD 64 20 51 90,0 4,1 00 208 64 82 0,0 00

I PD 57 24 9,6 84,0 98 00 12,5 57 689 0,0 0,0
J.1 PD 69 26 42 410 41 00 13,5 6,0 79,5 0,0 0,0
J.2 PD 75 19 08 1450 2,0 0,0 13,1 63 81,3 00 0,0

L PD 69 20 42 84,0 25 02 119 53 70,8 23 05

M PD 65 2,7 124 1200 1,5 0,0 150 6,1 769 0,0 0,0
N PD 57 22 51 1900 80 0,0 159 64 84,6 0,0 0,0
O PC 60 2,1 10,5 60,0 58 0,0 13,1 56 667 0,0 0,0
P.1 PD 39 1,3 16,3 75,0 184 0,0 26,8 58 909 0,0 0,0
P2 PD 59 30 78 980 75 00 172 58 747 0.0 0,0
P.3 PD 67 29 60 630 52 02 16,7 54 632 19 20

Q PD 51 25 42 51,0 92 0,0 142 62 8.6 00 00
Média 24 6,5 959 79 02 16,8 59 76,0 2,1 0,4
Mediana 23 51 84,0 55 0,0 156 6,1 79,5 00 0,0
Maximo 3,3 16,3 190,0 23,7 24 268 6,7 924 31,3 3,3
Minimo 1,3 0,8 41,0 1,5 0,0 119 44 27,7 00 0,0
Desvio Padrao 0,5 39 392 64 05 41 06 16,1 7,3 0,9
Média+Desvio Padrio 2,9 104 1351 144 0,7 209 6,5 92,1 94 1,3
Média-Desvio Padriao 1,8 2,7 56,7 1,5 -04 12,6 53 599 -53 -0,5

Coeficiente de Variagao (%) 22,7 59,2 40,9 81,3 334,1 24,7 10,5 21,2 351,6 214,8

Man = Manejo; PD = Plantio Direto; PC = Preparo Convencional; MO = Matéria Organica; P = Fésforo; K =
Potassio; S = Enxofre; Al = Aluminio; V% = Saturagdo da CTCpH 7,0 por bases; m% = Satura¢do CTCefetiva
por aluminio.

As areas amostradas, que se caracterizam pelo predominio do sistema de manejo
plantio direto, apresentaram teor de argila variando de 39 a 75%, sendo que aproximadamente
50% dos solos amostrados se enquadraram como classe I, 40% na classe Il e 10% na classe
I1I. Ja a matéria organica do solo (MOS) se apresentou em média de 2,39%, sendo este um
resultado baixo. Apenas oito andlises (40%) apresentaram teores médio de MOS,
demonstrando a falta de material orgénico nas areas exploradas com grdos apesar do sistema
plantio direto, enfatizando assim a tese de que o monocultivo da soja e a sucessdao cultural
soja-trigo ndo ¢ suficiente para o aumento da matéria organica em areas de plantio direto.
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O fosforo (P) apresentou uma média de 6,5 mg dm-3, porém podemos observar na
tabela 2 que na maioria das area os teores deste nutriente se encontram médios (40%)
seguidos por baixos (30%) e altos (20%). Ja o potassio (K) apresentou uma média 96 mg
dm-3, ficando a maioria das areas com teores médios (50%) e altos (40%), conforme tabela 2.

Em relag¢do ao enxofre (S), observa-se a grande necessidade do mesmo nos solos da
regido. Nas areas analisadas, aproximadamente 70% apresentaram necessidade de aplicagdo
de S, sendo este muitas vezes esquecido ou tratado como desnecessario na adubagao.

Tabela 2. Recomendagdes de adubacgao para os sistemas de produgao de soja no municipio de

[jui (RS).
PO P>O PO Ky Ky Ky
MO N N P 5 5 5 K O O O S S
M A C M A cC M A

Agricultor/ kg kg ha-1 kg ha-1 kg
Area Man. (%) ha-l Int. Int. Int. ha-l
A PD 32 0 0 MB 120 30 15 A 0 45 25 M 20

B PD 18 0 0 B 60 30 15 M 30 45 25 A 0

C PD 29 0 0 M 30 30 15 A 0 45 25 A 0
D PD 33 0 0 M 30 30 15 M 30 45 25 M 20
E PD 28 0 0 A O 30 15 A 0 45 25 M 20

F PD 23 0 0 B 60 30 15 A 0 45 25 A 0

G PD 1,6 0 0 M 30 30 15 M 30 45 25 A 0
H.1 PD 22 0 0 B 60 30 15 M 30 45 25 M 20
H.2 PD 2 0 0 M 30 30 15 M 30 45 25 M 20
I PD 24 0 0 A O 30 15 A 0 45 25 A 20
J.1 PD 26 0 0 M 30 30 15 ™M 30 45 25 M 20
J.2 PD 19 0 0 B 60 30 15 MA 0 0 25 B 20
L PD 2 0 0 M 30 30 15 A 0 45 25 M 20
M PD 27 0 0 MA 0 0 15 A 0 45 25 B 20
N PD 22 0 0 B 60 30 15 MA 0 0 25 A 20

0] PC 21 0 0 A O 30 15 M 30 45 25 A 0

P.1 PD 13 0 0 A 0O 30 15 M 30 45 25 A 0
P.2 PD 30 0 0 M 30 30 15 A 0 45 25 A 20
P.3 PD 29 0 0 M 30 30 15 M 30 45 25 A 20
Q PD 25 0 0 B 60 30 15 M 30 45 25 A 20

Man = Manejo; PD = Plantio Direto; PC = Plantio Convencional; MO = Matéria Organica; N = Nitrogénio; P =
Fosforo; K = Potassio; S = Enxofre; C = Corregao solo; M = Manutengdo cultura; A = Adicional ao rendimento
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Para o indicador CTCpH7,0 a média das areas ficou em 16,8, sendo que trés analises
apresentaram valores superiores a média+desvio padro e trés apresentaram valores inferiores
a média-desvio padrao. O critério pH em agua foi o que apresentou um menor coeficiente de
variagdo, variando de 4,4 a 6,7. A saturagdo da CTCpH7,0 por bases (V%) apresentou uma
maior variagdo comparado ao pH , porém 85% das andlises tiveram valores superiores a 65%.

Tendo como indicadores de necessidade de calagem o pH, V% e m%, apenas 25%
das propriedades apresentaram necessidade de calagem, em quantidades variaveis entre 0,5 a
3,3 toneladas de calcario PRNT 100% por hectare. Este fato sinaliza para outros atributos
quimicos como limitantes de produtividade nas areas analisadas e contrapde o consenso
generalizado de que a limitacdo de produtividade se da pela “falta de calcario”, o qual muitas
vezes ¢ tratado como responséavel pela melhoria de rendimentos de graos.

No geral pode-se observar que os teores de MOS e P que as areas apresentam, siao
indicados como os principais limitantes do rendimento de graos nas analises realizadas. Sendo
a MOS uma importante fonte de reposicao de nutrientes e a maior responsavel pela ciclagem
de nutrientes no solo, assim como responsavel pela qualidade fisica e biologica do mesmo,
pode inclusive estar sendo responsavel pela necessidade de aplicagdo de enxofre no cultivo
principalmente da soja. Ja o P esta sendo mais demandado principalmente quando se necessita
de aplicacdo de corre¢do, visto que aproximadamente 75% das andlises apresentaram
necessidade de fertilizacdo de correcdo com o nutriente, j4 para o K, este percentual reduz
para 50 % (tabela 2).

Considerando o custo que os fertilizantes quimicos representam ¢ de fundamental
importancia a aplicagdo deste recurso de forma racional e consciente, ainda mais quando se
trabalha com a agricultura familiar pouco capitalizada, para isso ¢ indispensavel o manejo
correto do sistema e a busca racional de meios mais eficientes e de baixo custo para a
fertilizagdo, uma alternativa ¢ a rotacdo de culturas que traz beneficios incalculdveis ao solo,
sendo a intercalacdo de leguminosa e graminea a forma mais eficiente e benéfica ao solo e ao
sistema, outra ¢ a aplicagcdo de fertilizantes nas quantidades necessarias a cada cultura e solo
que se trabalha, levando em considera¢do as necessidades das culturas, expectativas de
rendimento e a disponibilidade de cada nutriente no solo em que se trabalha.

Conclusdes

O conhecimento do funcionamento das unidades de produgdo agropecuéria para o
estabelecimento do monitoramento dos atributos fisico-quimicos se constitui em uma
ferramenta fundamental para a realizagdo das proposicdes de fertilizacdo ajustadas para as
diferentes culturas, considerando a diversidade dos sistemas de producao.

A matéria organica do solo e a disponibilidade de fosforo nos sistemas de graos sdo
os principais limitantes da producao do ponto de vista nutricional das culturas analisadas.
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