by
XV Jornad
-

Il Jomada ¢

Modalidade do trabalho: Relatério técnico-cientifico
Evento: 2011 JE - XII Jornada de Extensao

MODELOS GENETICOS E AMBIENTAIS NA EXPRESSAO FENOTIPICA DE
LINHAGENS DE AVEIA BRANCA PARA AS CONDICOES REGIONAIS]

José Antonio Gonzalez da Silva2, Cleusa Adriane Menegassi Bianchi Kriiger3,
Cristiano F 0ntaniva4, Gabriel Koltermann Battistis, Rubia Mantai6, Juliane Sbaraine
Pereira Costa’.

1 Projeto de Pesquisa realizado no curso de Agronomia - DEAg/UNIJUI.

2 professor do Departamento de Estudos Agrarios da UNIJUI.

3 Professor do Departamento de Estudos Agrarios da UNIJUI.

4 Estudante de Agronomia e/ou Bolsistas de Iniciagio Cientifica do DEAg/UNIJUIL.
5 Estudante de Agronomia e/ou Bolsistas de Iniciagdo Cientifica do DEAg/UNIJUI.
6 Estudante do Programa de Pos-graduagio em Modelagem Matemética da UNIJUI.
7 Estudante do Programa de Pos-graduagio em Modelagem Matematica da UNIJUI.

Resumo

A aveia branca ¢ um cereal de altissima importancia para a economia da regiao sul do
Brasil. Inumeros fatores influenciam em sua expressao fenotipica, como os fatores genéticos e
ambientais. O objetivo do trabalho foi o de empregar modelos matematicos a partir da
ANAVA para estimar a herdabilidade e correlagdes de natureza genética, fenotipica e
ambiental, dando informag¢des que possam contribuir nos programas de melhoramento e do
manejo da aveia produtora de graos. O estudo foi realizado no IRDeR (Instituto Regional de
Desenvolvimento Rural), em experimento com delineamento de blocos ao acaso com quatro
repeticdes empregando os gendtipos do ensaio brasileiro de linhagens. O peso hectolitrico e a
massa de mil graos mostraram valores elevados de herdabilidade e correlacionados de forma
positiva com o RG.
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Introducgéao

A aveia branca (Avena sativa L.) ocupa posi¢ao de destaque na producao de graos de
no periodo de estacio fria da regido Sul do Brasil. E um cereal de multiplos propésitos, sendo
utilizado como cobertura do solo no sistema de semeadura direta, além de ser uma Otima
alternativa para sucessdo e rotacdo de culturas, interfere na quebra do ciclo de varias
moléstias, producao de forragem e silagem para alimentacdo animal, seus graos sao uma rica
fonte para alimentacdo humana e também animal, com destaque no direcionamento para
bovinos e eqiiinos (DE SA et al., 2000). A condugio dos ensaios em rede de aveia branca tem
como proposito avaliar o desempenho das diferentes linhagens, quanto ao rendimento de
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graos ¢ demais caracteres agronomicos, com destaque para a producdao de graos, peso do
hectolitro e resisténcia a moléstias foliares. A mensuragdo das correlagdes entre caracteres
representa uma forma importante de avaliar a magnitude e a direcao de associacdes entre estas
variaveis de interesse, dando suporte que o melhorista possa atuar na sele¢do indireta de um
carater de mais fécil visualizagdo e maior herdabilidade ou com base em técnicas de manejo,
permitindo identificar alteracdo de um ou mais caracteres, quando se modifica o carater
principal na espécie de producdo. Aliado a isto, o entendimento dos parametros genéticos
permitem conhecer a maior ou menor estabilidade genética, da mesma forma, conhecer
aqueles que expressam maior ou menor alteragdo decorrente das mudangas de ambiente. O
objetivo do trabalho foi o de empregar modelos matematicos a partir da ANAVA para estimar
a herdabilidade e correlagdes de natureza genética, fenotipica e ambiental, dando informagdes
que possam contribuir nos programas de melhoramento ¢ do manejo da aveia produtora de
graos.

Material e Métodos

O estudo foi conduzido no campo experimental do Instituto Regional de
Desenvolvimento Rural (IRDeR) pertencente ao Departamento de Estudos Agrarios da
Universidade Regional do Noroeste do Estado do Rio Grande do Sul - UNIJUI, localizado no
municipio de Augusto Pestana - RS no ano agricola de 2010. O delineamento experimental
utilizado foi de blocos ao acaso com quatro repeti¢cdes. Cada parcela foi constituida de cinco
linhas de cinco metros de comprimento com espagamento entre linhas de 20 cm. Cada bloco
foi constituido de 23 parcelas, que correspondem genotipos do ensaio brasileiro de linhagens
de aveia branca. No estudo, foram avaliados caracteres de interesse agrondmico como
rendimento de graos (RG), peso hectolitro (PH), massa de mil graos (MMG), dias da
emergéncia a floragdo (DEF), dias da floragdo a maturagao (DFM), dias da emergéncia a
maturacdo (DEM), estatura (EST), acamamento (ACA), ferrugem da folha (FFO), ferrugem
do colmo (FCO) e mancha foliar (MFO). Para avalia¢ao dos dados, foi empregado o programa
computacional Genes, realizando anélise de variancia (ANOVA) para obtengao do valores de
quadrado médio para estimativa de pardmetros genéticos e andlise de correlagdo. Cabe
comentar, que os valores de herdabilidade foram obtido pelo modelo proposto por Carvalho et
al. (2001).

Resultado e Discussao

Na tabela 1, da analise de variancia, todos os caracteres agrondmicos apresentados
mostraram diferencas estatisticas entre as linhagens do ensaio brasileiro de linhagens de aveia,
portanto, confirmando a presenga de variabilidade fenotipica entre os genotipos testados. A
partir dai, foram estimados os paradmetros genéticos das varidveis analisadas. Além disso, as
variancias apresentadas mostraram distin¢do de acordo com a variavel analisada, conferindo,
portanto, diferentes valores de herdabilidade, de forma a quantificar aqueles caracteres de
maior e menor efeito de ambiente ou genética na sua expressao.
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Tabela 1. Resumo da andlise de variagdo e pardmetros genéticos do ensaio brasileiro
de linhagens de aveia branca. IRDeR/DEAg/UNIJUI, 2011.

Quadrado Médio
Fonte de Variagdo RG PH  MMG DEF DFM DEM EST ACA FFO FCO MFO
GL (kgha') (kehl)) (9 (dias) (dias) (dias) (em) (%) (%) (%) (%)
Bloco 371928 69 L1 03 28 22 854 2228 405 74 177
Linhagens Bras. 22 388293,5% 668* 348% 103* 63*  116* 1359* 5307,2% 1103,1% 412% 1672*
Erro 66 42038 26 37 07 16 26 21,1 1632 311 12,1 176
Pardmetros Genéticos Caracteres Avaliados
RG PH MMG DEF DFM DEM EST ACA FFO FCO MFO
5% 42003 187 114 30 28 49 497 1645 2991 19,3 549
s 85 161 77 23 12 23 286 13 268 72 313
s’ 2038 26 37 07 16 26 21,1 1632 311 12,1 176
b’ 00 08 0,68 077 043 047 058 007 090 037 068

* Significativo a 5% de probabilidade de erro. 02p = Variancia fenotipica; 02E = Variancia de ambiente; 02G =
Variancia genética; h> = herdabilidade; RG = Rendimento de Graos; PH = Peso Hectolitro, MMG = Massa de
Mil Graos; DEF = Dias da Emergéncia a Floragdo; DFM = Dias da Floracdo a Maturagdao; DEM = Dias da
Emergéncia a Maturag@o; EST = Estatura; ACA = Acamamento; FFO = Ferrugem da Folha; FCO = Ferrugem do
Colmo ¢ MFO = Mancha Foliar.
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Tabela 2. Resumo da analise de correlagdo fenotipica, genética e residual do ensaio
brasileiro de linhagens de aveia branca. IRDeR/DEAg/UNIJUI, 2011.
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MATRIZ DE CORRELACAO FENOTIPICA

P RG PH MMG DEF DFM DEM EST ACA FFO FCO MFO
RG 1 065* 045* 0,19 003 021 028 -0,53* -057* -0,60* -0,56*
PH 1 0,18 -0,02 -0,01 -0,02 0,39% -0.40% -041* -0,44* -0,50%
MMG 1 -011 002 -0,08 -021 -028 -037* -0,38* -036*
DEF 1 -03 071* -0,07 -009 -0,06 -017 -0,07
DFM 1 0,44* 026 -024 007 024 -0,12
DEM 1 012 -026 -0,02 001 -0,16
EST 1 011 001 002 -016
ACA 1 051* 037* 0,51*
FFO 1 084* 087*
FCO 1 0,69%
MFO 1
G MA TRIZ DE CORRELACA O GENOTIPICA

RG PH MMG DEF DFM DEM EST ACA FFO FCO MFO
RG 1 069* 050* 0,21 007 026 029 -057* -0,61* -0,76* -0,62*
PH 1 0,18 -002 001 -0,01 041* -042*% -043* -0,52*% -054*
MMG 1 -012 002 -0,11 -0,28 -029 -04 -0,51* -039*
DEF 1 -0,38 0,75* -0,1 -009 -0,07 -02 -0,09
DFM 1 0,32* 037* -029 007 029 -0,15
DEM 1 015 03 -002 001 -02I
EST 1 013 -0,02 004 -0,16
ACA 1 0,53* 047* 0,54*
FFO 1 090* 0,94*
FCO 1 0,93%
MFO 1
R MATRIZ DE CORRELACAO RESIDUAL

RG PH MMG DEF DFM DEM EST ACA FFO FCO MFO
RG 1 0,13 0,09 0,03 -0,10 0,06 024 -0,12 -0,02 -002 -0,12
PH 1 020 -0,17 -0,14 021 0,17 0,25 009 -0,11 001
MMG 1 0,04 003 005 022 -011 007 010 -0,05
DEF 1 006 059 0,12 -0,03 021 -008 020
DFM 1 0,84* -0,13 -003 016 0,12 -0,01
DEM 1 -0,04 -005 025 0,05 0,10
EST 1 -009 0,30* -003 -0,16
ACA 1 0,03 -0,19 0,09
FFO 1 002 -0,07
FCO 1 -025
MFO 1

rP = Correlagdo fenotipica; rG = Correlagdo genotipica; rR = Correlagdo Residual; RG = Rendimento de
Graos; PH = Peso Hectolitro, MMG = Massa de Mil Graos; DEF = Dias da Emergéncia a Floragcdo; DFM
= Dias da Floracdo a Maturacdo; DEM = Dias da Emergéncia a Maturacdo; EST = Estatura; ACA =

Acamamento; FFO = Ferrugem da Folha; FCO = Ferrugem do Colmo e MFO = Mancha Foliar.
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Na avaliacdo da herdabilidade, percebe-se que na produgdo final (RG), foi
encontrado o menor valor (h2= 0,10), suportando a hipotese da forte participacdo do ambiente
na expressao do rendimento final. Se ressalta que varios autores tém mostrado resultados
similares ao encontrados no trabalho, como no estudo conduzido por Valentini (2008) que os
maiores indices de herdabilidade foram registrados nos caracteres PH (h2=0,85) e MMG
(h*=0,75). Os valores obtidos tanto da MMG e PH, estdo de acordo com os obtidos por
Marshall & Shaner (1992), estudando diferentes gendtipos de aveia. Outro ponto relevante foi
que o percentual de acamamento também mostrou nesta espécie forte participacdo do
ambiente em sua expressao, e, representa um dos principais problemas da producao comercial
da aveia produtora de grdos. Na andlise dos caracteres adaptativos como os dias da
emergéncia a floragdo (DEF) maiores herdabilidades foram encontradas (h2= 0,77), inclusive
do que os DFM (h2=0,43) e dos DEM (h2= 0,47), ressaltando a maior participagdo genética
no ciclo vegetativo. Contudo, na analise nas moléstias de parte aérea se ressalta a maior
herdabilidade encontrada na ferrugem da folha h2= 0,90 do que para ferrugem do colmo h2=
0,37 e da mancha foliar h2= 0,68, suportando a hipotese da forte contribuicdo genética na
resisténcia e suscetibilidade a ferrugem foliar. Na tabela 2, para a discussao, foi considerado
apenas as relagdes diretas dos caracteres agrondmicos com o rendimento de graos.

Para tanto, o rendimento de grdos mostrou correlagdo fenotipica e genética maior
com o peso hectolitro (rP: PH x RG= 0,65); (rG: PH x RG= 0,69); ¢ massa de mil graos (rP:
MMG x RG= 0,45); (rG: MMG x RG= 0,50). Cabe ressaltar que, os caracteres adaptativos
ndo mostraram significancia com o RG e que na andlise das relagcdes que envolvem o
acamamento e as moléstias de parte aérea, todos apresentaram efeitos significativos e de
relagdo inversa, (rP: ACA x RG= -0,53); (rG: ACA x RG= -0,57); (rP: FFO x RG= -0,57);
(rG: FFO x RG=-0,61); (rP: FCO x RG= -0,60); (rG: FCO x RG= -0,76); (rP: MFO x RG=
-0,56); (rG: MFO x RG=-0,62).

Conclusao

Nos caracteres avaliados em linhagens no ensaio brasileiro de aveia branca o peso
hectolitrico e a massa de mil grdos mostraram valores elevados de herdabilidade e
correlacionados de forma positiva com o RG. Portanto, sugerindo estas varidveis na seleg@o
indireta pelo melhorista para incremento do rendimento de graos e identificando como os de
menor alteracdo por modificagdes das técnicas de manejo.
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