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Resumo

Este estudo teve por objetivo analisar como s3o apresentados e ampliados os conceitos
relacionados a Matematica Financeira no Ensino Médio observando-se duas colegdes de livros
didaticos: Matematica, de Luiz Roberto Dante, Volume Unico; e Matematica: Ensino Médio,
de Katia Stocco Smole e Maria Ignez Diniz, Volume 3, 3? série. Para tanto, utilizamos como
referéncias os Parametros Curriculares Nacionais e os trabalhos do Instituto de Matematica
Pura e Aplicada. E, optamos por uma pesquisa qualitativa. As analises dos livros permitiram
concluir que apenas uma obra explora a equivaléncia de capitais, um dos principais assuntos
da Matematica Financeira.
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Introducao

A Matematica Financeira ¢ utilizada por inumeras areas do conhecimento em
diferentes situacdes: descontos em pagamentos a vista, prestagdes, juros compostos que sao
utilizados em bancos, cartdes de crédito, lojas, etc., uso da porcentagem e em financiamentos
e amortizagoes.

A Matematica no Ensino Médio, conforme os Parametros Curriculares Nacionais
(1999), possui dois importantes papéis: o formativo, que ajuda a estruturar o pensamento € o
raciocinio dedutivo e o instrumental, ja que ¢ uma ferramenta que serve para a vida cotidiana
e para, muitas areas dos saberes. Em seu papel formativo, a Matemadtica contribui para o
desenvolvimento de processos de pensamento e a aquisi¢do de atitudes, podendo formar no
aluno a capacidade de resolver problemas, contribuir para habitos de investigagdo,
proporcionando confianga para enfrentar novas situagdes e analisar de uma forma ampla e
cientifica.

A Matematica Financeira segundo o Referencial Curricular do Rio Grande do Sul
(2009, p. 289) ¢ apresentada no 3° ano por “tratar-se de um tema de ampla aplicacdo no
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cotidiano e por proporcionar a revisao e aplicacao de conceitos como porcentagem, fungdes de
1° grau, exponenciais e logaritmicas”.

Em termos de conteudos a trabalhar, segundo Montenegro; Silva; Rufino (2011, p. 7)
“sao destacados segundo dois blocos, um mais voltado para idealizagdes matematicas gerais
como proporcionalidade e porcentagem e os outros assuntos mais especificos da Matematica
Financeira como juros (simples e compostos), acréscimos, descontos, capital ¢ montante™.
Embora o sistema de juros simples ndo seja usual nos paises atualmente, ¢ segundo Maranhao
(1994, p. 89) “importante que o aluno inicie pelo tratamento dos juros simples, para facilitar a
compreensao dos juros compostos”.

A diferenca entre juros simples e compostos que os alunos precisam compreender ¢é
segundo o Referencial Curricular do Rio Grande do Sul (2009, p 298) “que o capital inicial de
uma aplicac¢ao pode crescer, em func¢do dos juros, de duas formas distintas”:

» Juros simples: ao longo do tempo, somente o principal rende juros.

» Juros compostos: ap6s cada periodo, os juros sdo incorporados ao principal e

passam, por sua vez, a render juros, o que € conhecido “juros sobre juros”.

Ainda ¢ necessario considerar que muitos problemas de juros compostos e de
descontos envolvem logaritmos (MARANHAO, 1994). Ou seja, o calculo do juro composto é
dado por uma equacao exponencial, que pode ser resolvida por logaritmos. Neste momento, ¢
necessario definir logaritmo e até retomar suas propriedades e sua funcdo para os juros
compostos.

Juntamente com o estudo dos juros, estd uma das importantes aplicagdes da
Matematica Financeira relacionada com progressdes geométricas, a equivaléncia de capitais.
(LIMA, et al, 1999).

Sendo assim, pretende-se analisar como a Matematica Financeira ¢ apresentada, no
Ensino Médio, por duas colecdes de livros didaticos.

Metodologia

Este trabalho teve por objetivo analisar como sdo apresentados e ampliados os
conceitos relacionados a Matematica Financeira no Ensino Médio observando-se duas
colecoes de livros didaticos: Matematica, de Luiz Roberto Dante, Volume Unico; e
Matematica: Ensino Médio, de Katia Stocco Smole e Maria Ignez Diniz, Volume 3, 3% série.
Para atingirmos os objetivos optamos por uma pesquisa qualitativa, pois foi feita uma analise
de forma detalhada dos livros, ou seja, as propostas referentes aos contetidos de Matematica
Financeira.

Para a realizagdo desta pesquisa buscamos observar como estas colecdes de livros
didaticos apresentam o conteido de Matematica Financeira em relagao ao papel formativo da
Matematica, a exploracao dos conceitos de juros e montante e se esta relacionada com fungao
afim e funcdo exponencial. Também analisamos como ¢ abordada a equivaléncia de capitais,
além de os contextos que sdo utilizados por estes livros para o trabalho em sala de aula
referentes aos conceitos relacionados a Matematica Financeira.
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Primeiramente, foi observado como os livros didaticos estdo organizados e como ¢é

feita a exposicao dos contetidos. Em uma segunda etapa analisamos o capitulo de Matematica

Financeira de forma especifica e posteriormente foram observados os capitulos de Fungado

Afim e de Func¢do Exponencial, mas de forma superficial para buscar conexdes com a

Matematica Financeira. E por ultimo, analisamos os resultados e buscamos interpretacdes,
para que possamos concluir nossa finalidade.

Resultados e Discussao

O contetdo de Matematica Financeira no livro Matematica — Ensino Médio de Katia
Stocco Smole e Maria Ignez Diniz ¢ apresentado no terceiro volume que ¢ referente a 3 série
do Ensino Médio, e estd apresentado como primeiro capitulo deste volume.

A situagdo-problema utilizada pra iniciar o tema ¢ exatamente a situacdo que o
Referencial Curricular sugere (O Célculo da Neide) e busca que os alunos investiguem porque
acontece do calculo da Neide resultar em valores diferentes ao célculo do gerente. Apds o
espago para as investigacoes, o livro traz a linguagem referida pela Matematica Financeira,
com conceitos basicos e notacdes de capitais, taxa de juros, juros, etc.

Na sequéncia ha uma retomada do conceito de porcentagem, com atividades de
diferentes niveis, desde aplicagdes diretas relacionando descontos e lucros até atividades
desafiadoras que exigem andlise e investigagao.

Posteriormente, as autoras procuram diferenciar dois tipos de sistemas de juros,
relacionando com a situagdo-problema do inicio do capitulo. Assim, realiza-se a generalizagao
do juro simples e do juro composto, bem como a generalizacdo da sua formula. Infelizmente o
livro ndo trabalha com a representagdo grafica que se esperava para melhor relacionar os
sistemas de juros simples e compostos com as respectivas fungdes afins e exponenciais.

Uma das importantes resolugdes do juro composto ¢ feita a partir da aplicacao de
logaritmo, isso apenas foi observado em exercicios resolvidos contidos no capitulo,
partindo-se do pressuposto que se tem o dominio do contetido, principalmente as propriedades
dos logaritmos.

Em relacdo as atividades, observou-se que had algumas com mera aplicacdo de
formulas, mas também hé& muitas que possui como exigéncia principal a interpretagao do
aluno e faz também a indicacdo de algumas questdes de vestibulares presentes no final do
livro. Ainda nas atividades propostas notou-se que algumas relacionam juro simples com
fungdo afim, embora ndo conste a relagdo de juro composto com fungao exponencial.

Esperava-se que houvesse a abordagem da equivaléncia de capitais, principal
fundamento da Matemadtica Financeira. Apenas o que ¢ feito sdo quadros de leitura, que
abordam um pouco sobre a Historia da Matematica, o funcionamento das liquidagdes e os
tipos de crescimento dos juros.

O segundo livro analisado foi Matematica de Luiz Roberto Dante, que possui volume
Unico e apresenta a Matematica Financeira no vigésimo sétimo capitulo deste volume.

O capitulo inicia mostrando diversos tipos de aplicagdes da Matematica Financeira
como o célculo do valor das prestagdes, o pagamento de impostos, o rendimento de
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poupangas, entre outros, € na sequéncia esta uma situagao-problema que instiga a equivaléncia

de capitais. Vale-se frisar que para fins de aprendizagem e desenvolvimento do carater
formativo, a equivaléncia de capitais € o principal foco da Matematica Financeira.

O autor apresenta em seu livro toda uma retomada do conceito de proporcionalidade,
bem como as propriedades e uma série de atividades que exploram tanto o conceito de
diretamente e inversamente proporcional como a divisdo de quantias em partes proporcionais.
Também retoma a porcentagem com atividades de aplicagao direta e que exigem analise de
resultados e comparagao.

Apos, observou-se o contetido de fator de atualizagdo que ¢ a razao entre dois valores
de uma grandeza em tempos diferentes (passado, presente ou futuro). Abordado com conceito,
e a finalidade, apresentando aumentos e descontos como subtitulo, onde o fator de atualizacao
¢ a divisdo do valor novo pelo valor velho, onde se o fator ¢ maior que 1, hda um aumento, se o
fator € menor que 1, ha um desconto e se este fator for igual a 1, ndo ha variagao.

Chegando a Matematica Financeira em si, apresentam os termos importantes como:
capital, tempo, juros, taxa de juros, etc., com o significado e a notagdo utilizada. No juro
simples, observam-se exemplos e exercicios tanto de aplicacdo direta como de exigéncia de
andlise. Ja para abordagem do juro composto, apresenta-se uma situagdo-problema, com
generalizagdo de formula conforme o Referencial Curricular sugere, apds exemplos e
exercicios que exigem comparacao de resultados entre os dois sistemas de juros.

Assim como no primeiro livro, ndo faz retomada de logaritmos, nem de suas
propriedades, h4d apenas a aplicacdo nos exemplos e a exigéncia desta aplicagdo nos
exercicios. Porém, diferentemente das outras autoras, este autor traz um subtitulo especifico
que relaciona os sistemas de juros com fungdes, trazendo os graficos referentes a funcdo
afim/juro simples e a fungdo exponencial/juro composto.

A principal vantagem deste livro ¢ a de apresentar a equivaléncia de capitais,
enfatizada em exercicios de interpretacdo, analise ¢ comparacdo de resultados para que o
aluno faca as proprias conclusdes. Observou-se que consta uma lista de questdes do ENEM
(Exame Nacional do Ensino Médio) no final do livro, onde estas questdes exigem habilidades
de interpretacdo, raciocinio, analise e comparacao de valores.

No capitulo de funcdo afim a Matematica Financeira ¢ brevemente citada como
exemplo do subtitulo Proporcionalidade e fungado linear e nao traz exercicios desta relacao.

Ja no capitulo de fungio exponencial a Matematica Financeira ¢ abordada no subtitulo
Aprofundando o estudo da fungdo exponencial, sendo relacionada a uma das tantas aplicagdes
das fun¢des exponenciais. A aplicagdo estd configurada como exemplo e apresenta exercicios,
o que pode subsidiar o ensino da Matemaética Financeira na 3* série do Ensino Médio.

Conclusdes

Considerando os Pardmetros Curriculares Nacionais e os Referenciais Curriculares do
Estado do Rio Grande do Sul, observa-se que os livros necessitam fazer uso de um bom
planejamento referente a estrutura do ensino da Matematica Financeira. Primeiramente, por
que o livro didatico, geralmente, ¢ o primeiro recurso disponivel ao professor em sala de aula.
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Assim, ¢ importante que esses livros apresentem todo o contetido que precisa ser explorado,
de forma clara e objetiva, mas que também exija do aluno interesse e compreensao.

Referente a Matematica Financeira, ¢ fundamental que o livro didatico possua as
relacdes fundamentais, como o juro simples com a fun¢do afim, o juro composto com a
funcdo exponencial, mas principalmente como se destacou inimeras vezes, a abordagem da
equivaléncia de capitais, que ¢ a principal aplicagdo da Matematica Financeira, ou seja, quanto
equivalerd uma quantia a uma determinada taxa, apds um determinado periodo de tempo.
Enfim, o livro que faz uso da abordagem completa do conteido de Matematica Financeira, é
um oOtimo auxilio para o professor, mas principalmente para o aluno, pois ajudaré a estruturar
o carater formativo, ou seja, a capacidade de raciocinio, investigacdo e deducdo, e essas
habilidades, posteriormente contribuem para a formacdo do pensamento em relacdo a vida
econdmica da sociedade.
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