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Resumo:

O presente texto busca refletir a importdncia que o ensino de quimica vem tendo,
especificamente o equilibrio quimico, como o desenvolvimento de conhecimentos escolares.
Também, compreender as contribui¢des que os estudos diferentes trazem para a formacao de
estudantes. Os dados foram coletados por meio de questionarios para alunos de ensino médio
e analisados através das respostas obtidas. Observa-se que a necessidade de um olhar mais
direcionado ao ensino de quimica se faz necessdrio, assim atribuindo importantes
contribuigdes para a aprendizagem e formacdo dos estudantes, em que muitas vezes torna-se
um desafio para a aprendizagem no ensino de quimica.
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Introducao

Cada vez mais se percebe a necessidade de uma nova forma do ensinar com
abordagens de conteudos mais completos e dindmicos para que o professor possa
desempenhar o seu papel com clareza e o aluno perceber a importancia do seu conhecimento
conseguindo construi-lo com entendimento e eficécia.

Sabendo que o ensino de Quimica na maioria das escolas brasileiras esta desde sempre
baseado numa seqiiéncia tradicional de conteudos e que isto dificulta uma visao sist€émica do
conhecimento e a formagdo de cidadania, ¢ necessaria uma reorganizacdo dos conteudos
quimicos tendo em vista um curriculo interdisciplinar e contextual, assim como afirmam as
Orientagdes Curriculares Nacionais para o Ensino Médio:

“Considerando, portanto, os principios da contextualizagio, da interdisciplinaridade
e da flexibilidade, e as reflexdes em torno das criticas que vém sendo apresentadas
pelas pesquisas na area do ensino de quimica a organizacdo curricular dos livros
didaticos convencionais, 0 que se espera ¢ que os professores procurem novas
abordagens para o tratamento conceitual e ndo repitam a tradicional divisdo da
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Quimica em Quimica Geral, Fisico-Quimica e Quimica Organica...” (BRASIL, 2006,
p-128)

Considerando que o ensino da disciplina de quimica se d4 normalmente de forma
fragmentada, em que a tradicional divisdo da quimica ocorre, pretendeu-se com este trabalho
analisar a aprendizagem dos alunos do Ensino Médio em equilibrio quimico, um conteudo
escolar normalmente trabalhado no terceiro ano. Buscou-se analisar até que ponto os
estudantes aprendem conceitos de equilibrio quimico, bem como identificar a capacidade que
eles possuem de olhar situagdes apresentadas e utilizar os conceitos aprendidos em sala de
aula; analisando se os estudantes entendem o que esta em mudanga no sistema.

Para isso, o trabalho desenvolveu-se em uma abordagem qualitativa de pesquisa a
partir da elaboragao de um projeto.

A elaboragdao das questdes aplicadas ocorreu mediante a orientacdo do professor
responsavel pelo componente curricular em desenvolvimento, focando o tema principal que é:
efeitos da concentracdo em um equilibrio quimico.

Através das respostas gerou-se a discussdo, primeiramente de forma geral analisando
aspectos genéricos mais importantes presentes nas respostas. Posteriormente foi feita a analise
das respostas dos estudantes em cada questao aplicada, oportunizando assim uma analise mais
detalhada de cada resposta.

Aspectos metodologicos da investigagao

O trabalho se desenvolveu a partir da elaboragdo de um projeto, visando verificar a
qualidade do ensino de equilibrio quimico no ensino médio.

A elaboracdo das questdes aplicadas ocorreu mediante a orientagdo do professor
responsavel pelo componente curricular em desenvolvimento, focando o tema principal que é:
efeitos da concentragdo em um equilibrio quimico. Que foi formado através de pesquisas e
analises de conceitos centrais que nos permitiram afunilar e desenvolver tal foco.

Buscou-se analisar, através das questdes respondidas, qual € o nivel de conhecimento
construido pelos alunos nas aulas de equilibrio quimico a partir dos seguintes critérios:

— Verificar que conceito os alunos construiram sobre Equilibrio Quimico;
— Como eles véem a concentragdo num equilibrio quimico;
— Se os estudantes compreendem qualitativamente o equilibrio quimico;
O instrumento de coleta de dados consistiu num questionario, conforme segue:
1)O didxido de nitrogénio (NO2(g)), um gas de coloragdo castanho — avermelhado, transforma-se facilmente
em tetroxido de nitrogénio (N204(g)), um gas praticamente incolor, através de um processo reversivel.
a) Escreva a equag@o quimica representativa balanceada.
b) Qual a expressao da constante de equilibrio quimico (Kc) da reacao.
¢) Se adicionarmos certa quantidade de NO2 (g), no equilibrio quimico, qual das reagdes serd favorecida?
Justificar.
d) E se retirarmos, NO2 (g) da reagdo o que acontecera?Justificar?

e) Em um recipiente de 1L sdo introduzidos 5, 0 mols de N204(g) que se transforma em NO2 (g): N204(g)
2NO2(g).
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Uma vez atingido o equilibrio, resta no sistema 1,3 mols de reagente. Calcule Kc na temperatura desse

experimento.
2) A altas temperaturas, N2 reage com O2 produzindo NO, um poluente atmosférico.

N2(g) + 02(g) <« 2NO(g)
a) A temperatura de 2000 Kelvin, a constante de equilibrio (Kc) acima ¢ igual a 4,0x10-4. Nesta
temperatura, se as concentragdes de equilibrio de NO e O forem respectivamente, 4,0x10-3 ¢

1,0x10-3 mol/L. Qual ser a de NO?

b) E em temperaturas baixas o que acontece como esse equilibrio quimico?

c¢) Se adicionarmos NO na reagdo, havera um descolamento do equilibrio, a reacdo sera
endotérmica ou exotérmica? Justifique.

3)O vinagre ¢ uma solu¢ao de acido acético que pode ser obtida pela oxidagdo do alcool etilico do vinho. O
acido acético ¢ um acido fraco, que pode estar em equilibrio quimico.
CH3COOH(aq)  CH3COO (3q) + H+(aq)
a) Em uma solugdo aquosa 0,1M, o 4cido acético (HAc) estd 1% ionizado. Calcular a concentragdo
hidrogenidnica e o pH da solugéo.
b) Quando adicionarmos solucdo de acetato de s6dio (NaAc),qual a variagdo de pH de uma solucdo de
acido acético?Justifique.

Fundamentagao Teorica

A érea da Quimica ha algum tempo vem-se se dedicando a discutir questdes relacionadas
ao ensino desta disciplina tanto em nivel superior, médio, quanto na Ciéncia do ensino
fundamental, buscando alternativas de melhorar os processos de ensino e aprendizagem, 0s
quais estdo sendo vivenciados na grande maioria das escolas baseados num modelo
tradicional de ensino. Neste modelo a aprendizagem ndo se da4 de modo significativo, pois os
estudantes simplesmente memorizam conteudos para repeti-los nas provas, sendo trabalhados
de maneira fragmentada e descontextualizada constituindo um ensino distante do mundo que
vivemos hoje. Por estas razdes e “bem como propostas de superacdo desse ensino dissociado
da vida podem ser encontradas por profissionais que trabalham com educag¢do quimica em
investigacdes sobre o ensino dessa ciéncia nos varios contextos escolares, desde o ensino
basico até o superior” (SCHNETZLER, 2004, p.05).

As relagdes que se dao dentro (e fora) da escola com os varios objetos/ sujeitos que a
constituem tém sido continuamente discutidas, debatidas a fim de serem descobertas,
reveladas, conhecidas, construidas e, baseando-se nas reflexdes que se fazem sobre as mesmas
(quais sao, de que tipo, como ocorrem, porque, etc.), surgem continuamente “novos” modos e
métodos de ensinar, de avaliar, de organizar os espagos e¢ os tempos, de planejar, de
administrar, de viver o “escolar” (ROCHA, 2009).

Para tanto, nesta nova forma de repensar o ensinar, ¢ importante que todo o grupo
escolar assuma um processo de participagdo. Para que os professores possam fundamentar os
contetidos ao ensinar, fazendo assim com que os estudantes consigam perceber que o aprender
¢ muito mais do que apenas conhecimento cientifico, mas que tem aplicagio em suas
realidades.

No caso do equilibrio quimico que ¢ um assunto importante, tanto no Ensino Médio,
quanto em disciplinas do Ensino Superior como Quimica Geral e Fisico-Quimica, ¢ de
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fundamental importancia a iniciacdo do assunto em nivel de conceitos para que nessa

perspectiva exista um discernimento e conhecimento do que se aprende ¢ do que se ensina na
sala de aula.

Algumas investigagdes que tratam do equilibrio quimico mostram esta como sendo um
contetido escolar que muitas vezes ¢ considerado pelos estudantes como dificil, pois envolve
muitos conceitos e calculos que para eles ndo tém significado algum.

Um equilibrio quimico ¢ a situagdo em que a propor¢do entre as quantidades de
reagentes e produtos em uma reacdo quimica se mantém constante ao longo do tempo.

Observa-se que os alunos trazem consigo concepgdes e experiéncias relacionadas a
idéia de equilibrio, o que pode ocasionar dificuldades na aprendizagem do conceito cientifico.
Os alunos tendem a conceber o equilibrio como um estado no qual nada mais ocorre, ou seja,
uma concepc¢ao de equilibrio limitada ao equilibrio estatico (Gorodetsky & Gussarsky, 1987).

Conclui-se que os alunos tém muitas dificuldades em compreender aspectos
importantes desse conceito onde esse fato esta ligado com a forma de como esse assunto
assim como tantos outros sdo trabalhados em sala de aula.

Segundo algumas pesquisas ja divulgadas (MACHADO e ARAGAO, 1996) o
equilibrio ¢ um conceito de dificil entendimento para os alunos. A questdo estatica da reacao,
a igualdade das concentragdes, a separagdo entre reagentes e produtos, o fato do sistema
considerado ser fechado ou aberto, as confusdes entre quantidade e concentracao sao algumas
das dificuldades apresentadas por eles.

Todo o assunto ¢ de grande importancia, pois visa a constru¢do e reconstrugcdo da
aprendizagem, j4 que quando trabalhamos um assunto sob o ponto de vista de apenas uma
area do conhecimento temos uma visdo sobre ele e o entendemos de uma maneira. Mas se
tivermos uma clara defini¢do e poderemos observar refletir ¢ compreender o assunto sob um
novo olhar.

A grande maioria sequer faz qualquer relacao com fatos do cotidiano, que representam
a abordagem do fato quimico relacionado como o cotidiano ou de aplicagdes da quimica a
vida, processos industriais ou fatos historicos; pelo contrario, tratam os conteudos de forma
descontextualizada, recheadas de defini¢des, equagdes (BENABOU e RAMANOSKI, 2003;
CARVALHO et. al., 2004; FELTRE, 1992; REIS, 2003; SARDELLA, 2004; USBERCO e
SALVADOR, 2001).

Sabe-se que o ensino de Quimica nas escolas de ensino médio vem sendo
desenvolvido com base na seqiiéncia tradicional de conteudos, conforme consta nos livros
didaticos convencionais. Pesquisas como esta podem contribuir para que os agentes da
educacdo escolar reflitam sobre essa problematica, para, assim, buscar formas de minimizar as
lacunas que resultam desse modelo de ensino limitado a visdes lineares e fragmentadas de
organizagao curricular.

De acordo com os Parametros Curriculares Nacionais para o Ensino Médio (PCN)
(Brasil, 2002), os contetidos abordados no ensino de Quimica ndo devem se resumir a mera
transmissdo de informacgdes que ndo apresentem qualquer relacdo com o cotidiano do aluno,
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seus interesses e suas vivéncias. A fragmentacdo do conhecimento em disciplinas isoladas

produz, nos estudantes, a falsa impressdo de que o conhecimento e o préprio mundo sdo

compartimentalizados (Guerra e cols., 1998). Assim, os contetdos de aprendizagem devem
partir de temas que permitam a contextualiza¢@o e a interconexdo entre diferentes saberes.

Descrigdes e analise dos dados

O questionario o qual foi aplicado na escola era composto por trés questdes, no qual a
primeira era composta por cinco itens, a segunda e a terceira questao compostas por trés itens
cada uma. Fazendo uma analise do quadro que esta no anexo 1 pode-se observar que obtemos
um total de 55 repostas, sendo que : 37 questdes foram respondidas e 18 ndo, onde 21
respostas estavam corretas, 13 respostas parcialmente corretas e 21 erradas ou sem respostas
De acordo com as respostas dadas pelos estudantes ¢ explicito que mesmo apds o ensino,
ainda os estudantes apresentam concepgdes inadequadas sobre os conceitos, mal aprendidos
ou entdo ensinados de forma linear que ndao vem atribuir qualquer significancia para a
aprendizagem. Por isso ao longo do tempo percebe-se a necessidade de uma nova forma do
ensinar, isso se deve ao fato de que a educacdo reflete diretamente na vida da populacdo. Nos
dias atuais ¢ fundamental que haja um ensino de boa qualidade para que se possa ter também
melhores condi¢des de vida, j4 que estamos diante de inimeras e continuas transformagdes
tecnologicas que acabam modificando nosso modo de viver.

Considerando-se que a memorizacdo de informagdes freqiientemente ocorrida nao
proporciona uma aprendizagem significativa e os estudantes possuem dificuldades em
desenvolver o raciocinio e o pensamento abstrato, pode-se ter como conseqiiéncia a
dificuldade para interpretacdo de informagoes.

Com a realizacao da pesquisa e dos dados juntados, percebe-se que os alunos nao estao
construindo conhecimentos, ¢ sim decorando aquilo que os professores ensinam em sala de
aula. Sem conseguir assimilar os conteudos ensinados com o cotidiano.

Ensinar conteudos complexos para alunos que muitas vezes ja vem no decorrer de sua
formag¢do com aprendizagem comprometida se torna um grande desafio. Na quimica isso
influencia muito, porque contetdos sdo seqiienciados, conhecimentos sdo formados para que
outros sejam construidos. O aluno poder diferenciar entre uma reagdo endotérmica e
exotérmica seria 0 minimo para quem esta estudando e aprendendo.

O ensino aprendizagem deve ser eficaz, para que professores dominem o conteudo na
hora de ensinar, e alunos possam ndo sé decorar, mas também desenvolver novas formar de
construir o conhecimento. Que aquilo que estdo aprendendo seja facilmente relacionado com
o dia a dia.

Consideracdes Finais
A pesquisa nos mostrou que existe uma caréncia na compreensdo dos conteudos
ensinados aos estudantes, em que eles ndo conseguem significar e nem diferenciar aquilo que
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lhes ¢ ensinado. Sendo que a dificuldade de associar aquilo que ¢ aprendido na escola com a
realidade é imensa.
Através da pesquisa podemos observar que se faz necessario um ensino mais
consistente, onde os alunos realmente aprendam, e aprendam para a vida.
Para futuros professores, atividades como essa, que nos inserem na realidade dos
alunos, do ensino, da educagdo apresentam muita importancia, pois nos mostram que como
educando temos uma responsabilidade enorme em nossas maos.
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