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Resumo

O presente trabalho apresenta os resultados obtidos em 2011 na atividade de iniciacdo
cientifica do projeto de pesquisa “Mecanizagdo da Agricultura Familiar”, enfatizando
modificacbes nos dispositivos de comando de uma maguina para a colheita de plantas
arométicas. A metodologia de projeto de produtos industriais foi utilizada e, como
instrumento computaciona de auxilio ao projeto, adotou-se o software SolidWorks. Como
resultados, obteve-se a maguete eletronica do mecanismo de comando e a construgdo de seu
prototipo. Pretende-se com isso contribuir para a pesquisa e o desenvolvimento de inovactes
em uma maguina adequada a agricultura familiar, e consequentemente contribuir para
humanizaco do trabalho rural. E de se ressaltar que este trabalho é continuag&o aos trabalhos
anteriores que trataram da deflexdo e colisdo dos modul os ocorridos no chassis da maquina.
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Introducéo

Buscou-se projetar e construir os mecanismos de comando de uma maguina modular
para colheita de plantas arométicas. A pesquisa e o desenvolvimento da méaquina visam
atender uma demanda originaria do Plo Oleoquimico da UNIJUI no Campus Trés Passos
(VALDIERO et. a., 2007b), onde se constatou a dificuldade na colheita manual de plantas
aromaticas e medicinais. A pesguisa teve inicio no ano de 2005 com a aprovacdo pela
consulta popular do projeto de “Mecanizacdo da Colheita de Plantas Arométicas e Medicinais
na Agricultura Familiar” no edital da Fapergs/Pro-Coredes. Em 2006, com a liberacdo de
recursos para a pesquisa, iniciou-se a construgcdo do protétipo de uma maguina modular
destinada originalmente ao problema da colheita de plantas aromaticas na agricultura familiar
(VALDIERO et. a., 2007a). Em 2008, a primeira versdo do protétipo foi a vencedora do
Prémio Gerdau Melhores da Terra na Categoria Pesquisa e Desenvolvimento (P&D) nivel
Profissional.
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Durante 2010 e 2011, a maquina foi parcialmente reprojetada e construida a segunda
versdo do protétipo com significativas ateragdes nos médulos estrutural e de poténcia,
resultando em melhorias de rigidez na estrutura mecanica. Na segunda versdo do protétipo
surgiu a necessidade de um adequado projeto dos mecanismos dos comandos de liga/dedliga,
embreagem, freio e aceleracdo da maguina, objeto de pesquisa do presente trabal ho.

Metodologia

A metodologia empregada consistiu na revisdo do projeto detalhado da maguina para
colheita de plantas aromaticas aliada a revisdo bibliografica do material disponivel (PECHE
FILHO e LOPES, 1999; IIDA, 1990) no Laboratério de Projeto da UNIJUI, Campus. A partir
de tais estudos, foi realizada uma maguete eletrénica do protétipo da méaquina com suas
dimensbes reais, utilizando o software Solid Works de CAD (Projeto Assistido por
Computador) com a modelagem em solidos paramétricos dos conjuntos. A metodologia de
projeto de produtos industriais (BACK, 1983; VALDIERO, 1997) possibilitou a estruturagéo
da pesquisa em uma sequéncia de etapas que visaram a inducdo do raciocinio logico e a
criacdo de idéias inovadoras. Dispde-se também de uma infraestrutura laboratorial para
construcdo e testes dos mecanismos para os sistemas de comando da méaquina, como pedais,
acelerador, freio e alavanca de marchas.

Antecedentes

A méquina para a colheita de plantas arométicas foi projetada em modulos, para que o
agricultor possa ter véarias op¢ées no momento da compra da maquina. A Figura 1 explicita a
divisdo modular.
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Figura 1 — Médulos da maquina de colheita de plantas arométicas (VALDIERO et al., 2008).

Durante o processo de reprojeto da segunda versdo do protétipo, motivada por
problemas de rigidez estrutural da primeira versdo, foram identificadas necessidades de
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modificacdes, tal como o caso do médulo de poténcia que interferia com o modulo estrutural.
Na Figura 2 é apresentado o estado atual do protétipo da maquina para agricultura familiar
sem os moédul os de trabalho com as plantas.

Figura 2 — Foto da versdo atual do prot6tipo.

Resultados e Discussao
Como resultado inicial, tem-se 0 desenvolvimento da maguete eletronica de todos os
mecanismos de comando da méaquina, conforme mostrado na Figura 3.

Figura 3 — Projeto tridimencional do modelo SO|IdO parametrlco dos mecanismos de comando da méguina.

Apos a realizacdo do projeto na plataforma computacional, iniciou-se a construcéo e
montagem dos diversos mecanismos de comando. Na Figura 4 destaca-se o protétipo do
mecanismo de comando da embreagem, composto de pedal, alavanca, cabo de aco e batente.
Tal mecanismo foi construido com os materiais disponiveis no laboratério.
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Figurad — Prototl po do mecanismo de comando da e breagem

Dentre os principais comandos da méquina pode-se destacar os sistemas de freio, de
embreagem, de cambio, de diregdo e de ignicéo (liga/desliga). Cabe destacar que todos os
sistemas de comando foram projetados seguindo as normas e recomendacdes de ergonémia, a
fim de que o operador sinta-se 0 mais confortavel possivel.

Quando a maguina for adquirida sem o moédulo traseiro e na versdo sem caixa de
marchas, 0s Unicos acionamentos necessarios sao a embreagem e o painel que contém o
acelerador e freio, devido a velocidade do equipamento nesta versdo variar apenas conforme a
aceleracdo, ficando somente com o sistema de transmissdo de poliafixa.

Para se fazer com que pare € preciso acionar a embreagem e o freio, que fara com que
a correia do motor se solte e 0 motor fique funcionando sem acoplar a poténcia as rodas. O
pedal € deslocado para frente fazendo com que uma espia de ago sgja puxada, fazendo com
gue este venha a acionar o sistema de embreagem. Assim, foi projetado e construido um pedal
gue é fixado na estrutura tubular da maquina mostrado na Figura 4. O painel possui o botéo de
liga/desliga e os comandos de acelerador e freio, conforme mostrado na Figura 5.
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Figura5 — Mecanismos de a<:| onamento com o pai nel ea aI avancade marchas devldamente p05| Ci onados

Conclusédo
Além das atividades de pesquisa e aprendizado, foram implementadas melhorias na
area de projeto de maguinas que contribuiram para a mecanizacdo da agricultura familiar.
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Com tais implementacdes de mecanismos para comando, espera-se que a maquina torne-se
adeguada e segura para operacdo, 0 que representa mais um atrativo e auxilia ao agricultor
familiar no seu trabalho, que compreende a cansativa e insalubre colheita de plantas
aromaticas, assim como em outras atividades mecanizadas a partir do desenvolvimento de
modul os apropriados a maguina.
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