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Resumo

Chamado de agregado miludo a areia é considerada como material de construgdo. A
areia pode originar-se de rios, de cavas (depositos auvionares em fundos de vales cobertos
por capa de solo) ou de praias e dunas. As areias das praias ndo sdo usadas, em geral, para o
preparo de concreto por causa de sua grande finura e teor de cloreto de sddio. O mesmo
ocorre com as arelas de dunas proximas do litoral. Na construcdo civil a areia tem diversos
papéis importantes e fins como por exemplo no preparo de argamassas, producéo de concreto
betuminoso, concreto de cimento, pavimentos rodovidrios, filtros (muro de arrimo, barragens)
etc. Sobre sua umidade, os vazios do agregado mitudo podem tornar-se parcial ou totalmente
cheios de agua. Se parcialmente cheios, 0 agregado diz-se imido se, completamente cheios, o
agregado diz-se saturado. A absor¢do de agua € devida aos poros existentes no material dos
gréos.

Palavras-Chave: Agregado miudo, umidade, inchamento.

Introducéo:

A areia é um elemento fundamental na construcdo civil, usada do inicio ao fim da
obra. Chamada de agregado miudo, é o material passante na peneira de malha de no maximo
4,8 mm, obtida a partir da desagregacdo de rochas, por processos manuais, mecanizados ou
naturais. Sendo classificada em areia grossa (gréaos com diametro entre 2,4 a 4,8 mm), média
(gréos com diametro entre 1,2 a 2,4 mm), fina (gréos com diametro entre 0,6 a 1,2 mm) e
areia muito fina (gréos com diametro entre 0,15 a 0,6 mm). A umidade da areia € arelacdo de
massa de agua contida no agregado e sua massa seca e € expressa em porcentagem, de suma
importancia essa determinac&o. In loco avaliamos a determinacdo da umidade da areia média,
provinda de ensai os especificos. A seguir mostramos uma tabela das condic¢es de umidade do

agregado:
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Figura 1 — Condic¢des de umidade dos agregados.

De acordo com afigura acima, podemos descrever:

Agregado seco em estufa: isento de umidade livre, quer sgja na superficie externa ou
umidade interna, expelidas pelo calor. Toda a agua “evaporavel” do agregado foi removida
pelo aguecimento a 100°C.

Agregado seco ao ar: sem umidade superficial, mas com alguma umidade interna;

Agregado saturado com superficie seca (sss): 0 agregado € considerado na condi¢do de sss
quando, durante 0 amassamento, ndo absorver nenhuma parte da &gua adicionada nem
contribuir com nenhuma de sua &gua contida na mistura. Qualquer agregado na condicéo de
Sss possui agua absorvida (dgua mantida a superficie por acdo fisico-quimica) na sua
superficie, desde que esta &gua ndo possa ser removida facilmente do agregado. Esta condicdo
(sss) também pode ser descrita como sendo a fase em gue todos 0s poros permeavels estéo
preenchidos e ndo ha um filme de &gua na superficie;

Agregado saturado: com agua livre em excesso, 0 que contribui para aterar o teor de agua
da mistura (ha umidade livre na superficie do agregado).

Capacidade de absor ¢do: € a quantidade total de dgua requerida para trazer um agregado da
condi¢&o seca em estufa para a condiGao Sss.

Absor cao efetiva: é definida como a quantidade de égua requerida para trazer o agregado da
condigdo seca ao ar para a condi¢do Sss.

Umidade superficial: € aquantidade de agua em excesso além da requerida para a condicéo
SSs.

Metodologia
Na presente pesquisa foi utilizado areia média provinda de Santa Maria — RS. Na
tabela a seguir segue a sua caracterizacao.
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Tabela 1 — Composic¢ao Granulométrica.

i i o-
ell INIBIFRT  |LEC - LABORATORIO DE ENGENHARIA CiviL |'121€Ma! 1™
e ot Pt Certificado n°:

ENSAIOS FiSICOS DE AGREGADOS MIUDOS
Materia: ~ AREIA MEDIA

Procedéncia: TABILE
COMPOSIGAO GRANULOMETRCIA - NBR 7217
Peneiras 1% Determinagao 2% Determinagao % %
n® mm Peso Retido % Peso Retido % Retida Retida
g Retida g Retida Média Acumulada

| 85 0,00 0,00 0,00 0,00
IS 0,00 0,00 0,00 0,00

4 | a8 134 0,06 49 0,21 0,14 0,14

8 | 24 17,72 0,82 213 0,91 0,87 1,00

16 12 o 3,52 86,94 3,73 3,62 463

0 | 06 309,99 14,39 37005 | 1592 1515 19,78

0| oz 93553 43,42 112467 | 48,26 45,84 65,62

0 | 018 638 29 61 65852 | 2826 28,94 71,06
fundo | <015 176,26 8,18 63,01 2.70 5,44

Total 2154 59 100,00 2330,29 | 100,00 100,00 162,24
Diametro maximo: 1,2 mm ; n® 16 Modulo de finura: 1,62

Tabela 2 - Massa Especifica e Massa Unitéria Solta

MASSA ESPECIFICA - Chapman MASSA UNITARIA SOLTA - NBR 7251
Leitura Final | Leitura M.E.A Peso bruto Peso Liguido Massa Unitaria
s Média glem3 Kg Médio Média - Kgidm3
cm3 500/(L-200) 30,98 30,98
394,00 31,74 31,74 31,60 1,58
392 393,00 2,591 32,08 32,08
TARA: | 863 | Ko | VOLUME: 20  dm3

Para determinar a umidade da areia, esta pesquisa baseia-se em cinco métodos: Estufa,
Speed, Chapman, Frigideira e Alcool sendo o da estufa 0 método de referéncia. Existe uma
correlagdo da umidade do agregado miudo com o seu inchamento. Podemos entdo dizer que
inchamento € o aumento de volume que sofre a areia seca ao absorver agua. Esse fenémeno
deve ser levado em consideracdo na medida do volume da areia para os tragos de concreto em
volume. O efeito do inchamento da areia pode influir em até 30% na medi¢do de seu volume.
Meétodo da Estufa (NBR 9939): Consiste em coletar duas amostras de 340 g de areia saturada
e apos colocar na estufa numa temperatura de 110° durante 24 horas, pesar as duas amostras

secas fazer amédia e aplicar a equacdo matematica proposta.

MEP - MF
= ——— X100

4 MS (Eq.1)

Onde,
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Mu: Massa Umida;

Ms: Massa seca
Meétodo do Speed (DNER — ME 52 -64): Consiste em coletar duas amostras de 5g, colocar
dentro do frasco com 6,5 g de carbureto de cécio agitar o aparelho, tirar a leitura
manomeétrica, verificar a tabela de afericdo propria do aparelho e por fim encontrando a
umidade.
Método de Chapman (NBR 9775): Consiste coletar duas amostras de areia saturada de 500 g.
Colocar 4gua destilada até a divisdo de 200 cm? do frasco de Chapman, em seguida introduzir
uma das amostras do agregado miudo, agitando para eliminar os vazios. Apos 10 minutos de
repouso fazer aleitura do nivel atingido pela dgua. Em seguida repetir o procedimento com a
outra amostra. A umidade superficial deve ser a média das duas determinagdes, aplicando a
equacdo matemética proposta.

_ [C - 200)0] — 500 ¥ 100

B —me-D (Eq.2)

Onde,
L: Massa seca

geMassa especifica.

Método da Frigideira (N&o normatizada): Consiste em coletar duas amostras de 500 g de
agregado miudo saturado. Colocar uma amostra de cada vez na frigideira e levar ao fogo.
Mexer até eliminar toda a umidade. Pesar as amostras, fazer a média e aplicar a equagéo
matemati ca proposta.

(Eq.1)

Método do Alcool (N&o normatizada): Consiste em coletar duas amostras de 100 g, adicionar
em cada uma dcool e atear fogo, mexendo até secar. ApOs secas fazer a média e aplicar a
equacao matematica proposta.

(Eq.1)

RESUL TADOS E DISCUSSOES:

Os resultados foram referentes somente a umidade, ndo sendo apresentado o calculo
do inchamento. Apds 0s ensai os realizados para cada método, foram encontrados os seguintes
resultados:

Método da Estufa: 12 Determinagdo: 289,98 g, 22 Determinacdo: 290,45 g, média: 290,21 g e
H: 17,15%.
Método do Speed: 12 Leitura: 0,75, 28 Leitura: 0,75 eH = 17,6 %.
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Método de Chapman: 12 Leitura: 435, 22 Leitura: 437, Média: 436, Massa Especifica: 2,59 e
H: 16,26%.

Método da Frigideira: 1° Determinagéo: 424,91 g, 2° Determinacéo: 423,42 g, Média: 424,16
geH: 17,88%.

Método do Alcool: 12 Determinagdo: 85,19 g, 22 Determinacso: 85,40 g, Média: 85,29 g e H:
17,24%.

Concluséo:

Conforme os ensaios realizados percebemos que a umidade relativa da areia média em
todos os ensaios resultou em torno de 17%, considerada uma umidade ata havendo ter um
controle para a producdo de concreto e argamassas. Com esse teor de umidade, na correlacéo
com o inchamento, essa umidade esta acima da umidade critica, ou sgja 0 agregado ndo
absorve mais agua. Desta maneira, tem que se tomar o cuidado de considerar no célculo de
dosagem de concreto e argamassas a umidade presente no agregado para fazer o guste do
volume total de &gua. E uma pesquisa muito importante para que no futuro sejam feitas novas
pesqguisas na area de concreto.
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