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Resumo

O Grupo Interdepartamental de Pesquisa sobre Educagdo em Ciéncias da UNIJUI
propos uma SE de cunho interdisciplinar, a qual aborda aspectos relacionados a luz e suas
interacdes. A visdo, nos diferentes filos de animais, bem como as ondas eletromagnéticas e as
substancias envolvidas foram abordadas, neste processo. Alguns licenciandos de CNT,
videogravaram aulas de biologia, fisica e quimica, as quais posteriormente foram transcritas e
datadas. Este trabalho foi desenvolvido no ensino médio, para identificar os conceitos
disciplinares e interdisciplinares vivenciados nas aulas de Biologia. A escolha do tema
envolvendo a luz e a visdo justifica-se por ser algo muito interessante, veloz e complexo,
sendo que sua compreensdo exige conhecimentos interdisciplinares. O entendimento dos
alunos, sobre alguns conceitos, mostra a necessidade de planejar, organizar e aplicar
atividades pedagogicas que ajudem no processo de ensino e aprendizagem. E preciso ensinar
buscando favorecer a aprendizagem significativa, para que os alunos consigam passar por
etapas crescentes no processo de aprendizagem.
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Introducao

A interdisciplinaridade pode ser vista como uma forma de produzir mudangas e
dialogos entre os conceitos dos curriculos escolares, em que a argumentacao para as mudancas
de abordagem ¢ desenvolvida em torno da mesma. Se pensarmos desta forma ao produzirmos
a ligacdo entre as disciplinas, esta estara vinculada a uma articulagdo do sistema conceitual em
foco. A elaboracdo da estrutura conceitual que permita a interdisciplinaridade interna das
ciéncias que ja foi proposta por CONDEIXA, MAZZONI e DOLME em Curriculo e
construtivismo nas séries iniciais

A visdo cléssica no ensino, em que o professor ¢ ativo e dono do conhecimento, € o
aluno mero receptor do mesmo, transforma-se pela busca de um modelo mais centrado onde o
estudante passa a ser considerado responsavel pela sua aprendizagem.
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[...] podemos concluir que os professores participantes dessa pesquisa
empenharam-se ao maximo para romperem [..] com o curriculo oculto. As
modificacdes que tais professores fizeram em seus conteudos no sentido de
contextualiza-los melhor, [...] ¢ ao mesmo tempo buscando nos contetidos, uma
possivel integragdo com as demais disciplinas, [...] conforme a necessidade ¢ a
particularidade de suas propostas. [...] (COSTA, A., 1994, p. 217).

O Gipec-UNDJUI (Grupo Interdepartamental de Pesquisa em Educagao nas Ciéncias da
Universidade Regional do Noroeste do Estado do Rio Grande do Sul), constitui-se de
professores da Licenciatura, mestrandos, licenciandos, com quem foram estabelecidos
trabalhos visando inovagdes curriculares, com a constitui¢ao de sub-grupos.

Algumas das inovagdes curriculares propostas, chamam-se “Situacdo de Estudo” (SE),
tendo o carater interdisciplinar. As SE sdo elaboradas e desenvolvidas para o Ensino
Fundamental ¢ Médio, envolvendo, inicialmente a area das Ciéncias Naturais e suas
Tecnologias (CNT), sempre considerando sua caracteristica interdisciplinar.

Este trabalho procurou analisar o desenvolvimento da SE “No escuro todos os gatos
sdao pardos— Interconversdes de energia em processos biofisicos e quimicos” no 2° ano do
ensino médio, para identificar os conceitos disciplinares e interdisciplinares vivenciados nas
aulas de Biologia.

Metodologia

A situagdo de estudo (SE) foi desenvolvida a partir de situagdes praticas, de grande
vivéncia dos estudantes, de cunho interdisciplinar (Fisica, Quimica ¢ Biologia), em que se
procura produzir conhecimentos, pela troca de saberes e a cooperacdo. A SE “aborda aspectos
relacionados a luz e suas interacdes, a visdo, nos diferentes filos de animais, bem como as
ondas eletromagnéticas e as substancias envolvidas foram abordadas, neste processo.

As aulas de Biologia, Fisica e Quimica do 20 ano do Ensino Médio da Escola
Francisco de Assis, foram videogravadas por licenciandos de Ciéncias Bioldgicas, Fisica e
Quimica, quando os professores desenvolveram esta SE, e, posteriormente transcritas e
datadas.

A Fig.l1 mostra os conceitos bioldgicos envolvidos desde a morfofisiologia dos
diferentes fotorreceptores (cones e bastonetes), nos diferentes grupos. Sob olhar fisico, as
cores, o espectro eletromagnético e a percep¢do dos animais a visdo colorida e em preto e
branco trazem novas possibilidades de compreender a relacdo do foéton de luz e de energia (a
luz como matéria e onda). Os fenomenos relacionados com a propagagdo da luz tais como
reflexdo, refragdo, dispersdo e formagdao de imagens foram trabalhadas com espelhos,
instrumentos Opticos e aplicacdes tecnologicas, que ampliam a capacidade visual do ser
humano. A quimica do carbono, eletroquimica, osmose, estrutura da matéria, isomeria
geométrica, modelos atomicos, quantidades de matéria (mol), reagdes de 6xido-redugdo, nox,
pilhas, eletrdlise. A biologia trabalha com as células responsdveis pela visdo em preto e
branco que sdo os bastonetes, que permitem a visdo mesmo com pouca luminosidade e estdo
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localizados primordialmente na periferia da retina. Os cones permitem a visao quando hd uma
quantidade razoavel de luminosidade, sdo responsaveis pela visdo das cores.

[SE “Aspectos Quimicos, Fisicos e Bioldgicos na Interagdo Matéria-Energia” ]
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Fig. 1 - Mapa conceitual dos contetidos trabalhados em relacdo a evolucao da visdo nos animais.

Os turnos de fala foram numerados e identificados quanto a autoria do estudante ou
dos professores. Os episddios numerados pelas datas de videogravagdes foram escolhidos,
segundo os objetivos da pesquisa, e neste artigo, pela ordem de exposi¢do. A linguagem usada
pelos estudantes e professores nas falas transcritas foi respeitada, a fim de garantir a autoria. O
sigilo dos dados e a identificacdo dos sujeitos participantes foram preservados, pelo uso de
codigos: professora como Prof.1 e alunos como Aluno 1, Aluno 2, Aluno 3... que permitem
reconhecer a autoria das falas sem identificar publicamente os sujeitos. Os episodios foram
lidos sistematicamente, via anéalise textual discursiva (ATD MORAES & GALIAZZI, 2011).

Resultados e Discussdo

O episddio 1 mostra a perspectiva da professora ao tratar do comprimento de ondas
eletromagnéticas, que estimulam a visdo, um contetido ja trabalhado nas aulas de fisica. E
possivel perceber como os conceitos bioldgicos e fisicos sdo complementares na explicagdo
da visao.

Episodio 1: Interdisciplinaridade e Intercomplementaridade

“Prof. 1 — Pessoal! Conforme o que a fisica conversou com vocés, quanto menor
o comprimento de onda maior é a freqiiéncia maior a energia, e quanto maior o
comprimento menor a freqiiéncia e menor a energia.

[-]

Prof. 1 - ...na aula de fisica vocés ja fizeram um experimento com um prisma,
ndo fizeram? Que mostra os comprimentos de onda, que mostra tipo o arco-ires,
que aparece o verde o amarelo o violeta?[...] ”
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Evidencia-se a complementacdo ¢ a inter-relacdo conceitual com outras disciplinas de
conhecimento. Segundo Liick (apud Araajo, 2004:31), propoe:

[...] uma orientacdo para o estabelecimento da esquecida sintese dos conhecimentos,
ndo apenas pela integragdo de conhecimentos produzidos nos varios campos de
estudo, [..].

No desenvolvimento do estudo, a funcao da luz nas reagdes quimicas, que envolvem o
processo da visdo nos diferentes seres vivos até a fotossintese nos vegetais, coloca noutro
patamar o conceito de energia e de ondas eletromagnéticas, ja que a natureza da luz ¢ dual, e
sua intera¢do com os receptores, entre os quais o olho, vai propiciar a visao.

Nos PCNs, a interdisciplinaridade ¢ assumida como eixo de integracdo a pratica
docente comum, de maneira que a comunidade escolar em geral se mobiliza em torno dos
objetivos educacionais, estabelecendo uma nova proposta de organizagdo pedagodgica na
escola em torno de trés principios orientadores: a contextualizacdo, a interdisciplinaridade e a
habilidade.

Um trabalho interdisciplinar, [..] deve buscar unidade em termos de pratica docente,
ou seja, independentemente dos temas/assuntos tratados em cada disciplina
isoladamente. Em nossa proposta, essa pratica docente comum esta centrada no
trabalho permanentemente voltado para o desenvolvimento de competéncias e
habilidades, apoiado na associacio ensino—pesquisa e no trabalho com
diferentes fontes expressas em diferentes linguagens, que comportem diferentes
interpretacdes sobre os temas/assuntos trabalhados em sala de aula. (BRASIL,
2002b, p. 21-22).

No episddio 2, ¢ possivel perceber que a professora busca, na quimica, a explica¢ao
para um dos principais fendmenos, que ocorrem durante a visdo: a absor¢do da luz por
moléculas organicas, que constituem os seres vivos.

Episodio 2: Intercomplementariedade conceitual

“Prof. 1 —[...] 0 Aluno 3 vai falar agora, que é pra sublinhar também.
Aluno 3 — Por mais que o omatidio responde a estimulos muito mais rapido
que o fotorreceptor. O ocelo ou olho simples é constituido de um
agrupamento de células fotorreceptoras, porém ndo formam imagens, sdo
estruturas pequenas e isoladas constituidas de células sensoriais
revestidas por células pigmentares conectadas ao nervo optico. Os ocelos
detectam a intensidade e direcdo da luz, mas ndo sdo capazes de formar

imagens.“

Reconhecer que a constituigdo das imagens nao ¢ tdo simples € que a visdo dos
artropodes pelos omatideos apenas permite identificar claro e escuro, suscita dos estudantes a
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procura de outras informacdes para compreender melhor esta questdo bem como a
organizag¢do dos diversos grupos animais em unidades taxonomicas.

No episddio 3, os conceitos de energia, luz e as estruturas morfolodgicas evidenciam as
interagdes entre elas garantindo seu funcionamento e conseqiientemente a visdo. Os alunos
conseguem associar uma disciplina diferente sem sair do contetido trabalhado, ampliando o
trabalho disciplinar na medida em que promove a aproximagao e a articulagdo das atividades
docentes.

Episodio 3: Interdisciplinaridade e Intercomplementaridade conceitual
“Aluno 7 — [...] possui retina desenvolvida que pode ser comparada a
retina das aves de rapina.

Prof. 1 — Otimo! Pessoal, assim... isso, com uma visdo muito agugada, que
enxerga a quilometros... pessoal assim, agora o grupo das aves. As aves
tem uma visdo bem agucada, so que a maioria das aves tem os cones bem
desenvolvidas, o grupo explicou o grupo falou sobre isso. Por isso ele tem
dificuldade de enxergar a noite, diferente das corujas que elas ndo
enxergam colorido, elas sdo cegas as cores, elas ndo véem cores, as
corujas. [...]”

Conclusdes

A escolha do tema envolvendo a luz e a visdo tem como justificativa o fato de que
“tudo o que estd presente na nossa sociedade, tanto o que estd presente no meio natural,
quanto o que foi criado pelo homem, ¢ percebido por nos, principalmente, pelo sentido da
visao” (Retondo & Faria, 2006, p. 113). Entende-se a visdo como algo muito interessante,
veloz e complexo, sendo que sua compreensdo exige conhecimentos biofisicos e quimicos;
contribuindo para a formacdo de um ambiente interdisciplinar. O entendimento dos alunos,
sobre alguns conceitos, mostra a necessidade de planejar, organizar e aplicar atividades
pedagogicas que ajudem no processo de ensino e aprendizagem. E necessiria também a
abordagem interdisciplinar de conceitos cientificos tendo como objetivo uma estrutura mais
estavel dos alunos.
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