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O PROBLEMA DA GOLFADA NA PRODUCAO DE PETROLEO1
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A golfada ¢ considerada uma das mais preocupantes instabilidades em industrias de produgao
de petroleo. Este tipo de escoamento caracteriza-se por fluxo severo e irregular, com ondas de
liquido e gés através da secdo transversal da linha de fluxo, ocasionando oscilagdes de pressao
e vazdo na tubulagdio e nos equipamentos do processo. E um fendmeno ciclico formado por
um bloco de liquido (dgua+dleo) transportado na golfada, intercalado com um volume de gés.
E importante destacar que a propagacdo da golfada gera diversos problemas na producio de
petroleo, como por exemplo: alteragdo de periodos com nenhuma produgdao de liquido,
seguido de periodos com grande producdo de liquido no separador, o que pode ocasionar
redugdo na capacidade de produgdo, ineficiéncia da separacdo dos componentes da mistura,
problemas nos trens de compressao, em alguns casos, quando muito severa, pode gerar parada
de emergéncia na plataforma em decorréncia do alto nivel de liquido nos separadores, por
exemplo, segundo Campos et al [2006], quando ocorre uma parada de producdo, em uma
plataforma de petrdleo, ela demora em torno de 30 minutos para voltar a operar, o que
significa deixar de produzir em torno de 1.875 barris, ou seja, perder em torno de $
112.500,00. As variacdes do fluxo de gas, apds a ocorréncia da golfada, também podem gerar
problemas na produc¢do, devido as oscilagdes de pressdo nos separadores e arraste de liquido
para os compressores. Por estes motivos, sdo necessarias estratégias que evitem a golfada na
tubulagdo, ou minimizem a mesma nas unidades de separacao de modo que seus efeitos ndo se
propaguem para os equipamentos do processo. Pesquisas recentes tém mostrado que uma
solugdo promissora consiste em utilizar estratégias de controle com realimentacdao. Destaca-se
que este procedimento ¢ eficiente e econdmico, pois ¢ utilizado um nimero reduzido de
equipamentos na plataforma e na tubulagdo, hda um menor desgaste destes equipamentos, bem
como menor custo com instalagdo e manutengdo, € consequentemente ¢ possivel melhorar a
regularidade e o desempenho do processo, aumentar a confiabilidade operacional e, o mais
importante, acelerar ¢ aumentar a producdo de petréleo. Uma alternativa a aplicacdo de
estratégias de controle com realimentacao consiste em fazer uso de um modelo matematico
que descreva adequadamente o processo. Portanto, este trabalho visa contribuir com estudos
objetivando a reducao de custos, o aumento e a aceleracao da producdo de petréleo através da
utilizacdo do modelo matematico denominado modelo dindmico para uma tubulagio-separador
sob golfadas, proposto por Sausen [2009]. Este modelo ¢ formado por um sistema de 5
(cinco) Equagdes Diferenciais Ordinarias (EDOs), ndo-lineares, acopladas, com 5 (cinco)
variaveis de estado, 6 (seis) pardmetros de sintonia (i.e., pardmetros empiricos) ¢ mais de 40
(quarenta) equacdes internas, geomeétricas ¢ de transporte. Considerando o modelo utilizado,
através da andlise da sensibilidade e simulagdes ¢ observado que o mesmo consiste em um
ambiente adequado para testes de diferentes estratégias de controle com realimentacdo, no
problema da golfada, na produgdo de petroleo. Como parte das estratégias de controle para
evitar ou minimizar a golfada e seus efeitos na industria de producdo de petroleo ja foram
testadas a aplicacdo da estratégia de controle de nivel Proporcional-Integral (PI) através da
metodologia por bandas, cujo objetivo ¢ amortecer as vazoes de carga oscilatorias (i.e., na
entrada) dentro do separador, ocasionadas pelo regime de fluxo com golfadas, para os
equipamentos a jusante do vaso. Tal estratégia ¢ comparada com a estratégia de controle de
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nivel PI convencional amplamente utilizada na induastria. A partir da analise dos resultados das
simulagdes verificou-se que a estratégia de controle PI por bandas reduziu as oscilagcdes de
vazdo ocasionadas pela golfada, quando comparada com a estratégia de controle PI
convencional.
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