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CONSTRUCAO E CALIBRACAO DE TRANSDUTORES TERMICOS PARA
MEDIDA DO TEOR DE AGUA DE SOLOS.1

Pedro Augusto Pereira BorgesZ, Jonas Cegelka da Silva3. UNLJUI

O conhecimento das caracteristicas e propriedades do solo ¢ fundamental para a agricultura e
engenharia. A 4gua presente no solo influencia fortemente essas propriedades e por isso, a
medi¢ao precisa, rapida e de baixo custo do teor de agua ¢ uma necessidade tanto em projetos
de pesquisa cientifica, como de aplicagdo em irrigagcdo, construgdes de acudes e estradas. Os
transdutores térmicos sao dispositivos que usam a medida da temperatura em funcdo do tempo
associada ao teor de dgua do solo. As vantagens destes transdutores sdo a facil construgdo, o
baixo custo em relacdo ao TDR, WCR e tensiometros, a portabilidade, a leitura adicional da
temperatura do solo e a independéncia da influéncia dos sais na leitura do teor de agua.
Outros sensores térmicos existentes no mercado tém funcionamento dependente do equilibrio
hidraulico de um bloco de ceramica e o solo. Como esse equilibrio ¢ uma concorréncia entre os
potenciais matriciais do bloco e do solo, esse tipo de sensor térmico mede o teor de agua,
através da medida do potencial matricial, implicando em problemas de sensibilidade,
principalmente para solos secos. O principio de funcionamento ¢ a variagdo de uma
propriedade térmica (condutividade ou difusividade) em funcdo do teor de dagua. A
difusividade foi estimada através do problema inverso de transferéncia de calor. O problema
direto foi modelado usando a equagdo da energia em coordenadas cilindricas, com condic¢des
de fronteira de primeira espécie, determinadas experimentalmente. O problema inverso foi
resolvido pelo Método de Procura em Rede Modificado. Com os dados de difusividade em
funcdo do teor de dgua, foram construidas curvas de calibracdo, usando ajuste ndo linear de
uma fungao sigmdide, para cada tipo de solo. A precisdao do transdutor foi analisada calculando
o desvio padrao das medidas de difusividade. O erro de um duplo desvio padrdo na estimagao
na difusividade, resulta em um erro menor do que 10 % no célculo do teor de agua. Os
transdutores térmicos podem ser usados em situagdes onde ficam instalados na mesma posi¢ao
para todas as medidas, tais como na irriga¢do por aspersao ou por gotejamento e experimentos
de laboratorio.
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