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SUSTENTARILIDADE

COMBUSTAO DA BIOMASSA: MEIO REAGENTE EM EQUILIBRIO QUIMICO.1

Renan Gabbi?, Angela Patricia Grajales Spilimbergo3. UNLJUI

INTRODUCAO: Os processos de combustio em diferentes instalagdes energéticas, como por
exemplo, fornalhas para secagem de graos, caldeiras, propulsores, fornos para cozimento de
tijolos e telhas, etc., sdo descritos muitas vezes por modelos que consideram que o meio
reagente permanece no estado de equilibrio quimico. Entre esses modelos os mais conhecidos
sdo Alemassov et al. (1973) e Gordon e McBride (1971). Eles levam em conta processos de
dissociagdo em meios reagentes de alta temperatura e sdo descritos por um sistema de
equacdes algébricas ndo lineares. Este trabalho se destina a determinacao das propriedades dos
produtos de combustao em fornalhas, que sdo instalagdes que se destinam a gerar ar quente
com o objetivo de realizar a secagem de diferentes tipos de grdos, utilizando para isso,
combustiveis de biomassa como, por exemplo, papeldo, lenha e lixo urbano. MATERIAL E
METODOS: Para o calculo dessas propriedades se utiliza o0 modelo Alemassov et al. (1973)
em conjunto com o método das “grandes moléculas”. Essas propriedades sdo: composi¢cao dos
produtos de combustdo, temperatura, calor especifico, massa molecular média, viscosidade,
condutibilidade térmica, entre outras. O modelo considerado ¢ constituido basicamente por
trés tipos de equagodes: equacdo da dissociagdo das moléculas (radicais) nos dtomos; equacao
da conservacdo da quantidade de dtomos nos produtos de combustdo e a equagdo de Dalton.
Essas equagdes fornecem um volumoso sistema de equacdes algébricas ndo lineares, e para sua
resolucdo utiliza-se o método de Newton com algumas modificagdes para assegurar a
convergéncia. Logo apos, sdo determinadas entdo as propriedades dos produtos de
combustdo. O método que comumente ¢ utilizado para determinar o conteido da fase
condensada nos produtos de combustdo apresenta uma série de limitacdes, entre as quais
podemos destacar regras de fases e convergéncia limitada. Devido a isso, foi utilizado no
modelo Alemassov et al. (1973), o “método das grandes moléculas” - GM, cuja esséncia
proposta por Khudiacov, estd em considerar cada fase condensada como um conjunto de
“moléculas grandes”, cada uma possuindo 1000 moléculas habituais, ocorrendo, portanto, que
cada substancia, na fase condensada, simula um conjunto de GM comportando-se como na
fase gasosa. RESULTADOS: Utilizando o aplicativo existente foram realizados célculos para
determinar as propriedades dos produtos de combustdo de combustiveis de biomassa (dois
tipos de papeldo e dois tipos lixo urbano) com “ar”, nomeadas acima. Além disso, foi
determinada, para os combustiveis, a produtividade da fornalha onde, a produtividade ideal
espelha as possibilidades energéticas do combustivel para a instalagdo energética em questao.
CONCLUSOES: de acordo com o estudo realizado ¢é possivel fazer as seguintes
consideracdes: o método das GM aplicado junto ao modelo de equilibrio quimico utilizado
neste trabalho faz com que, ao surgir fase condensada, ndo se tenha que fazer alteracdes no
aplicativo disponivel, pois através dele cada fase condensada comporta-se como na fase gasosa
além disso, foram realizados calculos para determinar as propriedades dos produtos de
combustdo de combustiveis de biomassa (papeldo e lixo urbano) com “ar”; e dos combustiveis
pesquisados o que apresentou maior produtividade foi um dos tipos de papelao.
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