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PROPRIEDADES DOS PRODUTOS DE COMBUSTAO: MODELAGEM
MATEMATICA  CONSIDERANDO O EQUILIBRIO QUIMICO EM

COMBUSTIVEIS VEGETAIS!

Danieli Michael?, Angela Patricia Spilimberg03

INTRODUCAO: Os processos de combustio em diferentes instalagdes energéticas, como por
exemplo, fornalhas para secagem de grdos, caldeiras, etc., sdo descritos muitas vezes por
modelos que consideram que o meio reagente se encontra em equilibrio quimico. Entre esses
modelos os mais conhecidos sdo Alemassov et al. (1973) e Gordon ¢ McBride (1971). Esses
modelos levam em conta processos de dissociacdo em meios reagentes de alta temperatura e
sdo descritos por um sistema de equagdes algébricas ndo lineares. O objetivo desse trabalho ¢
determinar as propriedades dos produtos de combustao em fornalhas, que sdo instalacdes que
se destinam a gerar ar quente visando realizar a secagem de diferentes tipos de graos. Para
calcular essas propriedades foi utilizado o modelo Alemassov et al. (1973) em conjunto com
os métodos das “grandes moléculas”. MATERIAL E METODOS: O modelo utilizado est4
baseado nas seguintes suposi¢des: todas as substancias estdo em equilibrio quimico entre si,
com a temperatura € a pressdo; a priori estd definido um conjunto de substancias, que ¢
constituido por “m” tipos de moléculas e radicais e “n” tipos de 4tomos; ¢ valida a equacao de
estado do gas ideal para cada substancia reagente gasosa. Este modelo ¢ constituido
basicamente por trés tipos de equacdes: da dissociagdo das moléculas em atomos; da
conservacao da quantidade de 4&tomos nos produtos de combustdo e da equacao de Dalton.
Estas equacdes fornecem um volumoso sistema de equagdes algébricas ndo lineares, e para sua
resolucdo utiliza-se 0 método de Newton com varias modificagdes que asseguram a resolugao
dos calculos e a estabilidade do processo iterativo. Neste trabalho, junto ao modelo Alemassov
et al. (1973) foi utilizado o “método das grandes moléculas”, para a determinagdo nos
produtos de combustdo, do contetido da fase condensada. A esséncia deste método esta no
fato de que cada substancia, nesta fase comporta-se como na fase gasosa. Este método
assegura maior convergéncia dos célculos do que o método que ¢ utilizado tradicionalmente.
Fazendo uso do aplicativo existente foram realizados varios calculos para determinar as
propriedades dos produtos de combustdao de combustiveis vegetais. As informagdes
necessarias sobre os combustiveis foram obtidas de Jenkins (1990). RESULTADOS: Fazendo
uso do aplicativo existente foram realizados os calculos para determinar as propriedades dos
produtos de combustdo: composicdo, temperatura, calor especifico “equilibrado” e
“congelado”, massa molecular média, viscosidade, condutibilidade térmica, entre outras. Os
combustiveis vegetais pesquisados foram: casca de arroz, palha de trigo e palha de fejjao. Além
disso, foi determinada ainda, para os trés combustiveis pesquisados, a produtividade da
fornalha, ou seja, a determinacdo da quantidade de gés produzido por kg de combustivel
queimado. CONCLUSOES: De acordo com o estudo realizado é possivel fazer as seguintes
consideragdes: 0 método das GM aplicado junto ao modelo de equilibrio quimico utilizado
neste trabalho faz com que ao surgir fase condensada, ndo se tenha que fazer alteracdes no
aplicativo disponivel, pois através dele cada fase condensada comporta-se como na fase
gasosa, ou seja, cada fase condensada simula um conjunto de GM; foram realizados calculos
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para determinar as propriedades dos produtos de combustdo de combustiveis vegetais (casca
de arroz, palha de trigo, palha de feijao) com “ar”’; e dos trés combustiveis pesquisados o que
apresentou maior produtividade foi a palha de feijao.
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