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INTRODUCAO. A conservagdo da dgua do solo ¢ um problema que aumenta sua importancia
nos dias atuais devido aos desequilibrios no clima, a necessidade de irrigar plantagdes e
otimizar o uso dos recursos hidricos. A produgdo agricola tem mostrado uma tendéncia de
inserir processos tecnoldgicos de controle das variaveis locais como caracteristicas do solo,
disponibilidade de nutrientes e 4gua, visando o aumento da produ¢do e a reduc¢do dos custos.
O conhecimento das zonas de absor¢ao de agua pelo sistema radicular auxilia na instalagdo e
posicionamento dos sensores de dgua do solo, além de orientar decisdes sobre a adubacdo. Os
processos de evaporagdo da agua do solo e transpiracdo das plantas (evapotranspiragdo) tem
sido estudados para analisar os fluxos de 4gua no sistema solo-planta. Na literatura, tais
processos tém sido estudados de forma relacionada e com anélise das condigdes atmosféricas,
porém com poucas consideragdes sobre a absor¢ao da agua pelo sistema radicular das plantas.
O presente trabalho tem como objetivo modelar os fluxos de 4gua no solo, do sistema
solo-planta, particularmente os processos de evaporagdo da dgua do solo e absor¢do da agua
pelo sistema radicular, usando como dados basicos o monitoramento do teor de agua do solo.
MATERIAIS E METODOS. Foram realizados experimentos de monitoramento do teor de
agua em de cilindros de solo com planta e descricdo da forma do sistema radicular. Estes
dados foram utilizados para alimentar dois modelos matematicos: evaporagdo e absor¢ao. O
modelo de evaporacao utiliza as variagdes do teor de agua das camadas da superficie e estima
o volume de agua evaporada em funcdo do tempo. O modelo de absorcdo utiliza o modelo de
evaporacao como condicdo de fronteira na superficie e calcula a absorcdo de agua pelo
sistema radicular, resolvendo o problema inverso de distribuicdo de 4agua no solo,
considerando a absor¢do como um termo fonte. A distribuicdo de dgua no solo foi modelada
pela equacao de Richards, em coordenadas cilindricas e com termo fonte. A solugdo numérica
foi implementada em Diferencas Finitas, com interpolagdo temporal explicita, em duas
dimensdes, admitindo que o problema seja de eixo simétrico. O problema inverso minimiza a
diferenca entre os teores de agua experimentais e simulados, em diversos pontos da coluna de
solo, através do método de procura em rede. Foram feitas simulagdes mostrando as variagdes
do teor de dgua do solo para diferentes sistemas radiculares, diferentes hipdteses de absor¢ao:
fluxo constante, fluxo varidvel no tempo sem limitacdo de dgua, fluxo varidvel com limitagdo
de 4gua e fluxo variavel no tempo com limitagdo de 4gua. RESULTADOS E CONCLUSAO.
O modelo descreve as variagdes do teor de 4gua no espaco e tempo, ¢ sensivel as variagdes
dos parametros, as condigdes de fronteira e as caracteristicas do sistema radicular,
apresentando resultados esperados pela 16gica dos fendmenos envolvidos. Os resultados do
problema inverso mostraram que o algoritmo ¢ convergente ¢ que calcula com eficiéncia o
volume de 4gua absorvida pelas raizes para os casos testados.



0/FUTURD DO PLANETA' 4

" XV Seminario de Iniciacao Ciéntify

) o, el XIl Jornada de Pesquisa
- ) _ - Vill Jornada de_,_Ext_gnsﬁo

de 06 o 09:de nuuérﬁh[:_l .

1 pesquisa Institucional

2 professor doutor do Departamento de Biologia ¢ Quimica

3 Aluna do Mestrado em Modelagem Matematica

4 Professor doutor do Departamento de Fisica, Estatistica ¢ Matematica - DeFEM
5 Aluno do Curso de Licenciatura em Matematica e bolsista de IC do CNPq

6 Aluna do Mestrado em Modelagem Matematica



