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MODELAGEM MATEMATICA DO CRESCIMENTO DO CANCER DE MAMA E
DO TRATAMENTO COM RADIOTERAPIA 1

Gerson Feldmann? , Marat Raﬁk0v3 , Tanisia de Carli F oletto?

Segundo o Instituto Nacional do Cancer (INCA) o cancer de mama ¢ a principal causa de
morte entre as mulheres. Uma das formas de tratamento para esse tipo de cancer ¢ a
radioterapia que ¢ um método capaz de destruir células tumorais, empregando feixe de
radiagdes ionizantes. Uma dose pré-calculada de radiagdo ¢ aplicada, em um determinado
tempo, a um volume de tecido que engloba o tumor, buscando erradicar todas as células
tumorais, com o menor dano possivel as células normais. Neste trabalho utilizamos um
modelo matemadtico para representar o crescimento de um tumor que considera a interacao
entre células normais (N), tumorais (T) e imunolédgicas (I) representado por um sistema de
EDOs. Os parametros do modelo foram devidamente ajustados de acordo com as
caracteristicas do crescimento do cancer de mama. Ao modelo de crescimento introduzimos
uma funcdo de controle. A fun¢do de controle feedback foi escolhida em forma continua por
partes para simular os efeitos da radioterapia, ja que esta € aplicada em pequenas doses e em
curtos intervalos de tempo. Por outro lado, estas fungdes foram expressas em termos do
modelo linear — quadratico de radioterapia que descreve a relagdo entre doses de radioterapia e
quantidade de células mortas em cada aplicagdo. As simulagdes numéricas feitas no
MATLAB TM mostraram que a aplicagao do controle linear feedback em forma continua por
partes permite diminuir a dose total em relacdo dos protocolos utilizados atualmente de forma
empirica em praticas de tratamento de cancer de mama.
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