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REDES DE SENSORES UTILIZANDO O PROTOCOLO ZIGBEE, UM
COMPARATIVO COM O BLUETOOTH.1

Celso Pimentel Gomes? , Claudio Schepke3 , Flavio Silveira Souza? , Pablo Diego
Schrammel?

Atualmente existe uma necessidade de automatizac¢do de diversos processos do dia a dia. Isto
demanda a utilizacdo de tecnologias que tornam as ag¢des automatizadas transparentes aos
usuarios, ou seja, os usuarios ndo devem perceber toda a tecnologia que esta envolvida no
processo. Com esta visao, os académicos do quinto semestre do Curso Superior de Tecnologia
em Redes de Computadores da Faculdade Trés de Maio realizaram uma pesquisa comparativa
entre os protocolos Zigbee e Bluetooth. Através da leitura de diversos artigos € manuais
disponibilizados pelos desenvolvedores realizou-se um comparativo, para saber onde se aplica
cada uma destas tecnologias. O protocolo Zigbee ¢ capaz de controlar a comunicagdo de
milhares de mintsculos sensores. Os dados sdo transmitidos entre os sensores através de
ondas de radio. Os componentes de uma rede Zigbee sdo: o coordenador, que inicia a rede e
define o canal de comunicacdo a ser utilizado, gerenciando os demais nds da rede e
armazenando as informacgdes sobre eles; os roteadores, que fazem o encaminhamento das
mensagens entre um no e outro; e os end devices, dispositivos bem mais simples e que sO se
comunicam com um outro nd da rede. O protocolo Zigbee pode ser empregado em diversos
tipos de sensores como, por exemplo, na automacdo e controle predial como controle de
acesso e seguranga, no controle industrial como gerenciamento de ativos e controle de
processos, em periféricos para computadores como teclados e mouses, e na saude pessoal
como na monitoragdo de pacientes ou acompanhamento de exercicios fisicos. Em redes
Zigbee um dispositivo pode permanecer um longo periodo de tempo sem se comunicar. O
Bluetooth ¢ uma tecnologia de baixo custo para comunicagdo sem fio, permite a conexao de
no maximo oito dispositivos. O Bluetooth utiliza uma freqiiéncia elevada na faixa ISM
(Industrial, Scientific, Medical) em 2.45 Ghz, entretanto essa faixa pode variar em alguns
paises, porém ja existem iniciativas para manter um padrdo Unico. Para manter a comunicacao
¢ utilizado um canal FH-CDMA (Frequency Hopping — Code Division Multiple Access), onde
o transmissor envia o sinal em uma série randomica de freqiiéncias. O receptor, que estd
sincronizado com o transmissor, conhece a série de freqiiéncias e portanto consegue
interpretar o sinal. Para estabelecer conexdes o Bluetooth necessita de trés elementos: o Scan
que ¢ responsavel pela economia de energia, ele faz com que os dispositivos ociosos entrem
em stand-by, porém periodicamente estes dispositivos acordam para averiguar se existe
alguma tentativa de conexao; o Page ¢ o pedido de conexdao emitido por um dispositivo, a
cada 1,25 milissegundos ¢ emitido um pedido, apds a emissdo de 2 pedidos, ¢ aguardada uma
resposta; o Inquiry ¢ utilizado para um dispositivo saber quais sdo os outros dispositivos que
estdo em sua area de cobertura. Em comparagdo com Bluetooth, Zigbee possui um alcance de
transmissdo pequeno, mas em compensagdo, seu consumo de energia ¢ muito reduzido. Isso
faz com que a carga das baterias tenha uma vida aproximada de dez anos. Quando
comparados, Zigbee e Bluetoth tém dois 6timos protocolos para redes PAN (Personal Area
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Network). Porém, cada um deles possui melhor desempenho em aplicagdes especificas.
Bluetoth ¢ mais indicado para aplicagdes tais como dudio com fones sem fio e transferéncia de
arquivos entre PDAs, PCs e impressoras. J4 Zigbee ¢ mais indicado para redes com muitos
dispositivos, com pequenos pacotes dados, ou, ainda, quando o consumo de bateria for critico.
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