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ESTRUTURASDISSIPATIVASE DESENVOLVIMENTO SUSTENTAVEL?

Benedito Slva Neto®. UNIJUI

Uma das preocupacdes centrais dos estudos realizados sobre o desenvolvimento local diz
respeito as concepgdes tedricas que fundamentam a andlise da sua sustentabilidade. Uma das
formas gue tem sido utilizada para abordar esta questéo tem como ponto de partida a andlise
dos aspectos termodinamicos da sustentabilidade. Tal andlise parte da evidéncia de que os
sistemas sociais sdo também sistemas biol 6gicos e fisico-quimicos, e as restricdes energéticas
e materiais sofridas por estes dltimos incidem também sobre os primeiros. No entanto, as
relacdes entre certos aspectos termodinamicos das sociedades humanas, assim como de outros
sistemas da biosfera, e seu carater fundamentalmente evolutivo e auto-organizado tém sido
pouco analisadas. No trabalho € realizada uma discussdo do conceito de estrutura dissipativa e
das conseqiiéncias da sua aplicacdo para a andlise do desenvolvimento sustentavel. A hipotese
central € que desenvolvimento e sustentabilidade tornam-se indissociaveis quando se
considera a sociedade como um sistema evolutivo, segundo o0 conceito de estrutura
dissipativa. Neste sentido ele reforca a posicdo de que os problemas relativos ao
desenvolvimento e a sustentabilidade s6 podem ser enfrentados por meio de um amplo
processo de discussdo publica e participacdo social, 0 que se contrapde a muitas posicoes de
cardter normativo inspiradas em andlises termodinamicas da sustentabilidade. Muitas destas
analises, partindo da segunda lei da termodinamica, concluem que o aumento da entropia
implica em limites rigidos ao desenvolvimento, impondo sérias restricbes a sua
sustentabilidade. I1sto tem levado a proposicéo de critérios de sustentabilidade por demais
contraditorios com a dinamica da sociedade, o que, pelo menos em parte, é responsavel por
muitas das dificuldades atualmente observadas na definicdo e na implantacéo de politicas de
desenvolvimento sustentavel, claras e eficientes. Por outro lado, a complexidade do
comportamento das estruturas dissipativas indica que os limites do desenvolvimento
sustentavel sdo muito dificeis de ser definidos. De acordo com o conceito de estruturas
disspativas, a geracdo de entropia prevista pela segunda lel da termodindmica nao
necessariamente implica em uma crescente degradagcdo dos sistemas dissipativos, a qual
comprometeria inexoravelmente a sua sustentabilidade. Ao contrério, 0s processos de auto-
organizagdo tipicos destas estruturas como, por exemplo, os observados na biosfera, nos
ecossistemas e mesmo nas sociedades humanas, tém origem justamente nas transformacdes
energéticas as quais a producdo de entropia esta associada. Tais processos de auto-
organizacdo conferem as estruturas dissipativas um comportamento até certo ponto
imprevisivel, na medida em que suas trgjetérias ao longo do tempo sdo definidas pela
associacdo de relagbes deterministas (muitas vezes altamente ndo-lineares) e estocasticas
entre seus elementos. Ta imprevisibilidade € explicada pela presenca de bifurcagdes, isto €,
pontos de mudanca de comportamento, na evolucéo das estruturas dissipativas. Assim, entre
dois pontos de bifurcacdo, as relagdes deterministas entre os componentes do sistema séo
preponderantes na definicdo da sua trajetoria, sendo que suas flutuagcbes se neutralizam
mutuamente. JA em um ponto de bifurcagcdo, o sistema torna-se instavel, e sua trgjetoria é
definida pela amplificagdo das suas flutuagbes. Apos, a trgjetdria do sistema passa a ser
novamente definida pelas relagdes deterministas entre seus componentes, na medida em que
ela se afasta do ponto de bifurcacdo. Além deste mecanismo, denominado ordem por
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flutuagdo, no artigo sdo discutidos 0s conceitos de atrator estranho, caos-determinista,
criticalidade auto-organizada e de evolucao logistica, por meio dos quais pode ser analisada a
grande diversidade de comportamento das estruturas dissipativas. Apés é realizada uma
discussdo das consequéncias da consideracdo das sociedades humanas como estruturas
dissipativas sobre as concepgdes do seu desenvolvimento e sustentabilidade. Nesta discusséo
salienta-se que ela implica que a sustentabilidade do desenvolvimento ndo pode ser avaliada
em um sentido absoluto. Além disto, na medida em que a capacidade de carga de um sistema
depende da forma como ele € organizado, ndo ha limites rigidos ao desenvolvimento.
Portanto, 0 desenvolvimento sustentavel, segundo a abordagem baseada em estruturas
dissipativas proposta no artigo, depende acima de tudo da prépria capacidade das sociedades
de enfrentar os seus problemas, ao longo da sua histéria. Enfim, a principal conclusdo do
artigo é que abordagens baseadas em estruturas dissipativas das sociedades humanas e das
suas relacbes com a biosfera podem trazer contribuicGes importantes a reflexdo sobre as
possi bilidades do seu desenvolvimento sustentavel.



