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MODELAGEM DE MEMS (MICRO ELECTROMECHANICAL SYSTEMS)
BASEADOS NA DEFORMACAO ELASTICA E COMB-DRIVE APLICANDO
IDENTIFICACAO DE SISTEMAS!

Manuel M. P. Reimbold?, Gideon L. Villar®, Wang Chong*, Renato P. Ribas®. UNIJUI

INTRODUCAO: Os MEMS (Micro-Electro-Mechanical Systems) s&0 micro-transdutores que
convertem energia elétrica em energia mecanica ou vice-versa. Objeto de estudo neste
trabalho investigativo séo os MEMS baseados em deformacéo elastica e comb-drive. Estes,
quando dispostos convenientemente, como sensores e atuadores integram osciladores,
transformadores, filtros, mixers, relés, pingas, acelerdbmetros, giroscopios, entre outros; que
podendo ser construidos utilizando-se os processos de fabricagdo da Microeletrbnica
possibilitam sua integracdo com dispositivos eletrénicos num Unico chip. O modelo
matemético que relaciona seu conjugado, forga versus deslocamento, continua sendo 0 mesmo
apresentado por William C. Tang e Robert T. Howe na década dos anos 80. Esse consiste
numa equacdo ordinéria, de segunda ordem, linear e de parametros invariantes no tempo, a
qual satisfaz, inicialmente, a descricdo do comportamento estrutural dos mesmos, embora seu
comportamento real sgja ndo-linear. MATERIAL E METODOS: Entretanto, a demanda de
MEMS em novos dispositivos motiva a investigacdo de técnicas de modelagem matematica
que permitam aprimorar o modelo matematico adequando-o a um modelo linear, 0 que
conduz a um estudo no qual é necessario identificar e definir os MEMS, compreender seu
principio de funcionamento; estudar e classificar as diferentes topologias concebidas e
projetadas tanto para dispositivos deformaveis como para comb-drives, analisar o
comportamento estrutural e seus pardmetros caracteristicos; utilizando diferentes ferramentas
computacionais para simulacdo (ANSYS) e estimacdo (MATLAB). RESULTADOS: O
presente trabalho investigativo aplica a Identificacdo de Sistemas como uma solugdo para
melhorar o estimador de MEM S baseados em deformacéo el astica unidirecional e comb-drive
de acdo longitudina como um sistema linear. As etapas. coleta de dados, escolha da
representacdo matemética, determinacdo da estrutura do modelo, estimagdo dos parametros e
validagdo do modelo; permitem obter um estimador que descreve com maior precisdo o
comportamento linear desses dispositivos. DISCUSSAO/CONCLUSOES: Num primeiro
momento o modelo satisfaz 0 comportamento linear apresentado por W. C. Tang e Robert T.
Howe. A continuacdo deste trabalho investigativo consiste em aplicar igualmente a técnica,
porém investigando o modelo que melhor detalhe o comportamento ndo-linear desses MEMS.
Obtendo desta forma um modelo com maior precisdo a readlidade ndo-linear do
comportamento estrutural desses dispositivos.
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