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ANALISE~E DESENVOLVIMENTO DE CONVERSORES ESTATICOS PARA
APLICACOESDE MEDIA TENSAO!

Cassiano Rech?, Fabiano Salvadori®, Julio Cezar Oliveira Bolacell’, Mauricio de Campos’,
Andressa Regina Feyh®. UNIJUI

INTRODUGCAO: Sabe-se que para aumentar a eficiéncia de sistemas de alta poténcia devem-
se aumentar os niveis de tensdo e, conseglientemente, diminuir os niveis de corrente. Assim,
consegue-se diminuir as perdas em conducdo e aumentar significativamente a eficiéncia do
sistema. Como exemplo, o uso de motores de média tensdo, com niveis de tensdo maiores que
1 kV e com classe de isolacdo de 25 kV, tem aumentado em diferentes complexos industriais.
Em 2004, 12 % das vendas da industria brasileira WEG j& correspondiam a motores e
geradores de média tensdo. Devido ao crescente interesse, diversas topologias de conversores
de média tensdo tém sido empregadas no acionamento de motores de alta poténcia e em
algumas aplicacdes para sistemas de distribuicdo de energia, como compensadores estaticos
de reativos e filtros ativos de poténcia. Dentre essas topologias, destacam-se 0S conversores
multinivels, que podem operar com elevados niveis de tensdo e poténcia usando dispositivos
com elevados nivels de tensdo. Conversores multiniveis também sintetizam formas de onda
com reduzido contelldo harmdnico, permitindo a reducéo do peso/volume dos elementos de
filtragem. Nesse sentido, esse projeto de pesguisa esta realizando a comparagao de diferentes
topologias de conversores estéticos, especialmente conversores multiniveis alimentados em
tens3o, para aplicacbes em média tensio. METODO: Ap6s uma revisio bibliogréfica, definiu-
se pela andlise do desempenho de conversores multiniveis hibridos. Esses conversores sdo
compostos de vé&rias células em série, apresentando valores de tensdo, estratégias de
modulacdo, topologias e/ou tecnologias de semicondutores diferentes. Dessa forma, existe
uma grande flexibilidade e uma significativa complexidade para escolher entre distintas
configuracBes multiniveis hibridas. Em virtude disso, esse trabalho est4 realizando uma
analise comparativa entre diferentes configuragdes, analisando os seguintes indices. contelido
harménico das tensdes de saida, conteido harmdnico das correntes de entrada, eficiéncia e
custo. RESULTADOS: Ao usar fontes de tensdo com valores distintos, € possivel diminuir a
distorcdo harménica da tensdo de saida. A configuracéo de fontes de tensdo que resulta no
menor conteldo harménico em baixa freqiéncia é Vee, 2Vee, 6Vee, 18Vec, ..., 2*3n-2Vee.
Contudo, essa configuracédo de tensao resulta em um fluxo bidirecional de poténcia
em alguns pontos de operacdo, sendo necessdaria a utilizacdo de retificadores
bidirecionais no estagio de entrada. Para tornar possivel o uso de retificadores nédo
controlados no estagio de entrada, os quais sdo mais simples e mais baratos,
verificou-se a necessidade de reduzir a assimetria entre os valores das fontes de
tensdo. Por exemplo, usando trés células conectadas em série com fontes Vcc, Vec €
2Vce € possivel obter tensbes de saida com reduzido contetdo harménico e também
atender a norma IEEE 519-1992, que estabelece os limites madximos de harmdnicos
de corrente drenados da rede, ao usar um retificador multipulso assimétrico. Com
relacdo a eficiéncia, verificou-se que a configuracdo multinivel hibrida assimétrica
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(com fontes de tensdo diferentes) apresentou maior rendimento que uma
configuragdo simétrica com 0 mesmo nuamero de niveis. Ainda, como as células de
maior poténcia operam em baixa frequéncia, torna-se possivel a utilizacdo de
tiristores e/ou GTQO’s nessas células, os quais apresentam reduzidas perdas em
conducao e, assim, elevam o rendimento do conversor. Por fim, foi realizada uma
analise sobre o custo dos semicondutores empregados somente no inversor
multinivel hibrido, ainda sem considerar as demais partes que compdem o sistema.
Constatou-se que um inversor multinivel hibrido € economicamente viavel quando
tecnologias distintas de semicondutores sdo usadas, ou seja, tiristores e/ou GTO'’s
para as células de maior poténcia e IGBT’'s somente nas células de baixa tensao e
alta freqUéncia. Isto ocorre pois 0os IGBT’s de maior tensédo ainda apresentam custo
elevado. CONCLUSOES: Entre inimeras topologias para conversores para
aplicacdes de média tenséo, os conversores multiniveis hibridos séo particularmente
interessantes, pois podem obter tensdes de saida e correntes de entrada com
reduzido conteado harmonico, elevada eficiéncia e menor custo, quando comparado
com os conversores multiniveis tradicionais. Por outro lado, ndo possuem a mesma
modularidade dos conversores multiniveis em cascata convencionais. Obviamente,
esse projeto de pesquisa ndo comparou todas as topologias multiniveis existentes,
mas a metodologia desenvolvida pode ser empregada em qualquer conversor para
analisar seu desempenho em aplica¢des de média tenséo.



