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ANALISE PSICROM ETBICA E HISBROSCC)PI CA DO ESCOAMENTO DO AR EM
SISTEMAS DE AERACAO DE GRAOS'

Luis Antonio Bortolaia®. UNIJUI

INTRODUCAO: A aeracio de gréos pode ser definida como a movimentacéo do ar ambiente
por meio de ventiladores através de uma massa de gréos visando a preservacdo da qualidade
dessa massa. Para o estudo do processo de aeracdo, devido as trocas de umidade que ocorrem
entre 0 produto e 0 ar que o circunda, é de fundamental importancia o conhecimento da
psicrometria e da higroscopia. A psicrometria estuda as propriedades termodinamicas do ar
umido e a higroscopia estuda a capacidade dos gréos (produtos) de cederem ou receberem
umidade. A aeracdo é um processo lento, onde as condigdes do ar e do produto sofrem
variagdes continuas, formando varias regides que se deslocam através da massa de gréos na
direcéo do fluxo de ar, até atingirem o equilibrio (higroscopico). Este projeto de pesquisa tem
por objetivo analisar 0 escoamento do ar na massa de gréos, determinando as propriedades
termodindmicas do ar (diagrama psicrométrico), a possibilidade de condensacdo do vapor
d agua, a temperatura e a umidade nas regides até o equilibrio, e o tempo de resfriamento da
massa de gréos. MATERIAL E METODOS: O sistema de aeracio analisado consiste de silo
metalico com dimensdes pré-definidas e insuflamento de ar. A partir do conhecimento das
temperaturas e das umidades relativas do ar e dos gréos, e da vazéo de aeracéo foi elaborado
um programa computacional em MATLAB para determinar as propriedades termodinamicas
e a condensacdo do ar Umido através da andlise psicrométrica, e através de modelos de
equilibrio higroscopico determinar a umidade de equilibrio gréo-ar. Um equacionamento
simplificado, incluindo andlise psicrométrica e higroscépica e refinamento de estimativa
permitiu a determinacdo da temperatura e da umidade nas regides, até o equilibrio. A
estimativa do tempo de resfriamento da massa de gréos € determinada a partir davazéo de ar e
de propriedades do ar e dos grédos. RESULTADOS:. Os modelos aplicados permitiram: a
andlise da possibilidade da condensacdo e gotegjamento de agua sobre os graos, ou sgja, do
risco de umidificacdo da parte superior da massa de gréos, por um acentuado resfriamento do
ar; aavaliacdo dainfluéncia da natureza higroscopica dos gréos no sistema de aeracdo, atraves
da determinacéo da quantidade de umidade que pode ser removida pelo ar; a andlise do efeito
da umidade relativa do ar ambiente nas condi¢cdes finais do produto; a possibilidade de
comparacao de aternativas em cenarios caracteristicos de variacdo de temperaturas, umidades
relativas e umidades de equilibrio. DISCUSSAO/CONCLUSQOES: As condigdes do ar
ambiente (condicBes climéticas) intervém diretamente no processo de aeracdo, através da
temperatura e da umidade relativa do ar. Nesse contexto, a determinacdo e a andlise da
temperatura e da umidade da massa de gréos no processo de aeracdo permitem uma
contribuicdo na melhoria do projeto do sistema e na sua operacdo, através da criagdo de
condicoes favoraveis de preservacéo da qualidade dos gréos.
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