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CONTROLE E ACIONAMENTO UTILIZADO PARA SISTEMAS DE IRRIGAGAO
(PIVO-CENTRAL)!

Fabiano Salvadotiz, Gideon Leandro®, Cassiano Rech?, Julio Bolacell® e Mauricio de
Campos® . UNIJU

INTRODUCAO: O Sistema de Irrigacdo por Pivé Central (SIPC) é um dos dois principais
sistemas empregados na por aspersao mecanizada; o segundo tipo é o autopropelido. Séo
empregados para irrigacdo de areas de pequeno, médio e grande porte com facilidade de
implementacdo e manegjo. O SIPC é formado por um conjunto de torres méveis que suportam
uma tubulac8o aérea, onde se situam 0s aspersores responsavels pela irrigacdo. Conectada a
um ponto central fixo, por meio do movimento das torres moveis redliza a irrigagdo de uma
area circular delimitada pelo comprimento total da tubulacdo aérea (linha lateral). A captacdo
de &gua é feita através de bombas d'agua. Ao se desconsiderar as perdas por escoamento
superficial naareairrigada, e, as perdas por conducéo no trajeto entre o ponto de captacdo e a
area de cultivo é possivel entdo, estabelecer 0 nivel de desempenho da irrigacdo, usando: @)
dois indices de eficiéncia - indicam o grau de desempenho da irrigacdo em relacdo ao
cumprimento das metas de mango previamente estabelecidas no que diz respeito ao
percentual da &rea a ser adequadamente irrigada e a eficiéncia de aplicacdo desgjada; b) e um
de uniformidade - indica o desempenho dairrigacéo na tarefa de distribui¢do da &gua na area
cultivada. Nos sistemas de irrigacao por aspersdo, o vento € também, fator determinante da
distribuicéo de agua na areairrigada. Nos sistemas de irrigacéo por superficie 0 solo com suas
caracteristicas de infiltragdo determina o padréo de distribuicdo da agua no perfil do solo. As
variagOes impostas ao perfil de distribuicdo da &gua de irrigacdo podem ser levantadas e
utilizadas para everiguar o padréo de uniformidade do sistema e determinar sua eficiéncia de
aplicagdo. No que tange a aquisi¢do/transmissdo dos dados, inicialmente, o objetivo é operar o
sistema ponto-a-ponto. Na seqiéncia do trabalho, o objetivo é expandir o sistema para
possibilitar que o Controlador Supervisorio (CS) possa operar varios Servidores Remotos
(SRs) e que, cada um destes SRs possam operar vérias Unidades Remotas de Aquisicdo de
Dados (URADs). Caracteristicas do sistema proposto: facilidade de implementacdo; baixo
custo de equipamentos de transmissdo wireless; utilizacdo de Sistema Operacional (SO) e
software de desenvolvimento das rotinas de aquisicéo e de Interface Gréfica com o Usuério
(GUI) ndo proprietérios. Duas hipoteses foram consideradas para o acionamento dos motores,
soft-starters e inversores de freqiéncia. As chaves de partida estéticas soft-starter sdo
equipamentos de estado solido utilizados na partida e frenagem de motores de inducdo
trifésicos assincronos. S&o utilizadas para aplicar uma rampa de tensdo aos terminais dos
motores, controlando o angulo de disparo utilizando tiristores, e mantendo a mesma
fregliéncia da rede de alimentacéo. Através dos controles é aplicada uma rampa de tensdo nos
terminais do motor, onde a variagéo € feita sem grandes degraus para que o conjugado e a
corrente sgjam agjustados conforme as necessidades da carga mecéanica em operagéo. O
Inversor de Fregliéncia é o equipamento de tecnologia a estado solido mais empregado na
variagdo e controle de velocidade de motores. O seu funcionamento € fundamentado no fato
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de que a velocidade do motor de inducdo é determinada pela fregliéncia da fonte de
alimentacdo. Os inversores de freguéncia controlam a velocidade através da variacdo e
controle da frequiéncia fornecida ao motor de inducdo. Embora a principio sejam destinados a
variacdo e controle de velocidade também podem ser empregados para efetuar uma partida
suave dos motores de inducdo. RESULTADOS:. Na avaliacdo de qualquer sistema de
irrigacdo, cada lamina de agua ou vazdo medida € tomada como sendo representativa de uma
fracdo da érea irrigada e o conjunto de medidas levantadas representa a area total avaliada.
Por melhor que seja 0 sistema de irrigacdo, seu padrdo de distribuicdo de &gua na areairrigada
jamais sera plenamente uniforme. Essa variabilidade pode ser representada na forma de um
perfil de distribuicdo de agua, em relacdo a cada fracdo de &rea amostrada. A metodologia
preconizada, para avaliagdo de um SIPC, considera como representativo de uma unidade de
irrigacdo o conjunto de observacdes formado pela coleta de dgua em 16 pontos da area
avaliada. No caso do perfil de distribuicéo de &gua, decorrente da avaliacdo do pivo-central, o
processo de coleta de agua, € feito com coletores dispostos radialmente e espacados
uniformemente, a partir do ponto pivd, determina, assim, fracbes de areas desiguais,
representativas de cada valor coletado. DISCUSSAO/CONCLUSOES: A correta modelagem
do processo de irrigacéo € parte fundamental para o correto dimensionamento deste sistema.
Varios fatores devem ser levados em consideracdo. No que se refere ap acionamento,
atualmente os sistemas de irrigagdo por pivo-central priorizam a utilizagdo de acionamento
utilizando soft-starters. Porém, a utilizacdo de inversores de freqiéncia demonstra ser uma
aternativa atraente.



