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CONVERSOR CA-CC COM ELEVADO FATOR DE POTENCIA EMPREGANDO
ALGORITMO DE CONTROLE DIGITAL BASEADO EM DSP*!
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INTRODUCAO: Projetar e desenvolver dispositivos e equipamentos que possuam um
consumo de energia otimizado significa o uso racional da energia elétrica. Neste contexto
destaca-se sistemas retificadores, que estdo extremamente presentes em equipamentos de uso
diario, sendo que operando de maneira convencional podem interferir na qualidade da energia
elétrica. E importante ressaltar que a andlise destes equipamentos de forma isolada ndo
interfere significativamente na qualidade de energia, no entanto, quando examinados em
conjunto, os mesmos determinam elevadas perdas para o sistema energético nacional. Desta
forma, um sistema que opere com alto fator de poténcia e baixa distorcdo harmonica,
significa, 0 uso eficiente e coerente da energia. Existem diversas formas para que um sistema
retificador, ou sgja, CA-CC apresente um alto fator de poténcia. Existem tanto técnicas ativas
quanto passivas, sendo que os melhores resultados sdo encontrados através de solucdes ativas
com comutacdo em alta freqiéncia. Quanto ao sistema de controle, pode ser analégico ou
digital, sendo que cada um apresenta suas atribuicdes que justificam seu emprego. No ambito
de solugdes anal 6gicas, em termos de pesquisa, esta consolidada e difundida na literatura, mas
destaca-se suas limitagBes na implementacdo de técnicas algebricamente mais complexas. No
entanto sistemas de controle digital permitem o desenvolvimento de algoritmos mais
complexos como, por exemplo, dgebra vetorial ou controladores de légica difusa (fuzzy),
desta forma os resultados encontrados sd0 superiores aos encontrados em sistemas anal 6gi cos.
MATERIAL E METODOS: Este trabalho tem como objetivo implementar um conversor que
permite por intermédio da acdo de malhas de controle digital, obter elevado fator de poténcia
e baixa distor¢do harmdnica da corrente.Para a operagcdo adequada do conversor, 0 mesmo, foi
projetado e implementado com a técnica de controle denominada Controle por Valores
Médios Instanténeos da Corrente, técnica essa bastante difundida para pré-reguladores com
alto fator de poténcia. Essa estratégia de controle opera através de uma referéncia senoidal,
sendo que tal referéncia € imposta para a corrente elétrica da entrada através das malhas de
controle do sistema. A resposta dos controladores € aplicada nos interruptores do conversor
em alta freqliéncia, através de modulagdo PWM. Os célculos relativos as malhas de controle,
sd0 redlizados por um Processador Digital de Sinal - DSP, que neste projeto utilizou-se o
ADMCA401 — Analog Devices. Tal DSP possui, periféricos e caracteristicas propicias para o
desenvolvimento do projeto, como conversor AD e modulo PWM. O sistema de
condicionamento de sinal foi elaborado com transdutores de efeito hall e filtros anti-aliasing.
DISCUSSAO/CONCLUSOES: O protétipo do conversor, com poténcia nomina de 1kW,
apresenta resultados satisfatorios quanto ao ato fator de poténcia e a baixa distor¢do
harmbnica da corrente da rede. Além disso, destaca-se que 0 mesmo possui boa resposta
din@mica, frente a disturbios de desbalanco de carga. Quanto a utilizagéo do processador DSP,
ressalta-se e justifica-se 0 seu emprego, em funcdo da facilidade de regjuste dos controladores
e 0 elevado poder computacional no processamento das rotinas.
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