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Introducao

Os avangos dos recursos computacionais demandados pelo incremento na producado de
informacoes na atualidade resultam em desafios e oportunidades sem igual a pesquisa académica.
Por um lado, maiores pressoes para a realizacdo de producgoes cientificas requerem o aprendizado
continuo para elevar a confiabilidade dos resultados. Em outro sentido, a melhora dos softwares e
0 acesso a diversas fontes de dados oferece a producao de conhecimento a chance de que os
trabalhos sejam produzidos com maior colaboragao e eficiéncia entre os pares, sendo criados
estudos com maior transparéncia, replicabilidade e reprodutibilidade.

E desejavel, portanto, que o ferramental do campo da estatistica seja absorvido e aprimorado
pelos individuos em qualquer das etapas de sua formagao académica, em especial ao longo de seu
curso de graduagao. Nem por isto exclui, por consequéncia, os interessados na atualizacao dos
conhecimentos de referéncia ou mesmo aqueles que desejam um aprendizado inicial no campo de
analise de dados.

Neste sentido, o projeto de extensao “Software R: capacitacdo em andlise estatistica de dados
utilizando um software livre” buscou conciliar o ensino de estatistica basica com a utilizacdo de
tecnologias, no caso a linguagem de programacao R e seu console RStudio. O projeto foi aprovado
no Edital de Apoio a Programas de Extensao (N2 522/GR/UFFS/2016) da Universidade Federal da
Fronteira Sul (UFFS). Como premissas principais, contou com a integracao de colaboradores de
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diversas areas na produgao e disseminac¢do do curso, bem como oportunizou atender a demanda
interna e externa de pessoas interessadas neste curso gratuito, pois atendeu a alunos de
graduacdo, pds-graduacgao, bolsistas e comunidade em geral. Contando com oferta anual dos
moédulos Basico e Avangado no laboratorio de informatica do Campus Cerro Largo (RS), teve sua
primeira oferta em 2016.

Metodologia

Este curso de extensdo objetiva introduzir e/ou aprimorar os conhecimentos sobre estatistica
utilizando o software R, com adesdo aberta e gratuita a comunidade interna e externa. Para isto, o
conteudo do curso foi elaborado pelos colaboradores responsaveis (professores, alunos, bolsistas e
colaboradores externos), sendo reunidos em forma de livro e digitalmente disponibilizados aos
participantes ao longo das aulas. Os encontros expositivos contam com certificagdo para os
participantes com frequéncia minima de 75%, contabilizando 40 horas para os cursos Basico e
Avancado. O requisito para participagao foi o conhecimento de estatistica bésica por parte dos
inscritos. O modulo Béasico divide-se em: Mddulo 1 - Introdugdo ao R; Médulo 2 - Estatistica
Descritiva; Mddulo 3 - Inferéncia Estatistica; Mddulo 4 - Teste de Qui-Quadrado; Mddulo 5 -
Modelos de Regressao. Ja o médulo avangado conta com os contetdos: Mddulo 6 -
Experimentacdo; Modulo 7 - Andlise Fatorial; Mddulo 8 - Modelos de Regressao Multipla; Modulo
9 - Modelos de Regressdo Logistica; Modulo 10 - Rmarkdown. O material criado para o curso esta
em constante aprimoramento e estd sendo encaminhado para publicacdo subsequente em forma
de um livro.

Resultados e discussao

A linguagem de programacao R foi criada na década de 1990 pelos estatisticos da Universidade de
Auckalnd (Nova Zelandia), Ross Thaka e Robert Gentleman. Tiveram como intuito inicial
desenvolver um programa acessivel para suas necessidades ao passo que poderiam de forma
autonoma efetuar analises estatisticas. Com a expansao da internet, sua solugdo atraiu cientistas
de todo o mundo, pois a ferramenta além de ser de cédigo aberto disponibiliza ao pesquisador a
programacao de rotinas e a incorporacgao de diversos pacotes, com fungdes especificas
(TIPPMANN, 2015). Em 2018 ja haviam mais de 12.700 pacotes disponiveis aos utilizadores,
sendo que possui uma comunidade ativa de desenvolvedores (GENTLEMAN; IHAKA; BATES,
2018). Dentre seus beneficios estdao a extensa gama de modelos estatisticos que o programa
trabalha (GANDRUD, 2013) e a produtividade e flexibilidade auferida pelo aprendizado dos
comandos de programacao (AQUINO, 2014). Ainda, o software R contempla as andlises graficas,
manipulagao de dados, tratamento, célculo, armazenamento e carregamento de diversas bases,
calculos numéricos em vetores e matrizes, exibicdo dos resultados na tela ou no console
(FERREIRA, 2018).
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Ja o programa RStudio se constitui de um console amigavel com versao open source, ou seja, um
ambiente de desenvolvimento aprimorado que integra a linguagem R (GANDRUD, 2013). E
necessaria a instalacdao dos dois programas (R e RStudio) no computador do usuério. Foi
desenvolvido em 2010 e facilitou a execucdo dos cédigos de programacgao, o acesso as definicoes
das fungodes, a plotagem de graficos, a administragdo de multiplos diretérios, a depuracdo dos
resultados e do histérico (RSTUDIO, 2017). Além disso, combina outras linguagens de marcacdo
para a saida de diferentes documentos como resultado final (LaTeX, Markdown, HTML, PDF, MS
Word, txt, Libre Office, por exemplo) e utiliza também o pacote RMarkdown para isto (AQUINO,
2014). Estimula assim a cooperagao entre os pares, visto que os trabalhos sdo facilmente
compartilhaveis entre os pesquisadores.

A utilizacdo destas ferramentas para analises estatisticas contribuem para que as pesquisas
possam ser replicadas, ou seja, repetidas de forma intencional para que seus resultados sejam
corroborados ou ndo por outras analises (MAKEL, 2014). J4 o conceito de reprodutibilidade atua
no sentido de repetir os experimentos para que sejam verificados se foram efetuados os controles
legitimados e os testes estatisticos apropriados, fazendo com que o experimento cientifico seja
validado ou ndo (BEGLEY; IOANNIDIS, 2015).

Além do aperfeicoamento da utilizacao das técnicas estatisticas, o projeto de extensdo proporciona
o cumprimento do tripé ensino-pesquisa-extensdo atribuidos as Universidades Federais
(SLEUTIJES, 1999), sendo relevante a democratizagdo da extensao e a cooperagao com a sociedade
(TREVISOL, 2010).

Desta forma, apos a divulgacao do projeto de extensao nas dependéncias da UFFS, na internet
(https://smolski.github.io/softwarelivrer/) e por e-mail para a comunidade externa, abrindo-se o
periodo de inscrigdes disponibilizando 30 vagas para cada mddulo basico, sendo ofertado no
primeiro semestre ano de 2019. Inscreveram-se 30 alunos para o curso. Dentre os inscritos ao
curso basico 58,5% consiste do sexo feminino e o restante do sexo masculino, destes 35,8% sao do
curso de Administragao, 26,4% do curso de Engenharia Ambiental e Sanitaria, 18,9% do curso de
Agronomia, e os demais sado discentes do curso de Ciéncias Bioldgicas.

Ao final dos moédulos do curso de extensdo estdo sendo disponibilizadas enquetes, respondidas
digitalmente, para avaliar as opinides sobre o alcance dos objetivos do projeto pelos estudantes. A
seguir seguem as respostas dos alunos que realizaram o curso basico de 2019, sendo que se
constituiram 15 respondentes (o médulo avangado serd trabalhado em seguida).

Ao serem questionados se “os objetivos do curso foram alcancados”, 46,7% concordaram
totalmente e 46,7% concordaram parcialmente. Quando questionados se “o contetido abordado no
curso permite estabelecer relagoes entre teoria e pratica”, 66,7% concordaram totalmente e
33,3% concordaram parcialmente.

Em “o horario do curso e seu turno foram adequados”, 33,3% responderam que concordam
totalmente e 33,3% concordam parcialmente. Quando questionados se “os recursos fisicos
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(laboratério de informaética, computadores, projetores) foram adequados”, 53,3% concordaram
totalmente e 26,7% concordaram parcialmente.

A producdo do material surpreendeu positivamente os colaboradores, pois a afirmacdo “o material
didatico disponibilizado foi de acordo com as aulas do curso” obteve 86,7% de concordancia total
e 13,3% concordam parcialmente. Demonstra-se assim a elevada qualidade da produgao realizada.

Quanto a autoandalise dos estudantes, a afirmacao “revisei e estudei os conteudos abordados no
curso” foi respondida por 46,7% como concordo parcialmente, e 33,3% como concordo totalmente.
Ja 46,7,3% concordaram totalmente com a assertiva “fui assiduo aos encontros do curso”. Quando
responderam a questdo “expressei minhas duvidas e opinides sobre os contetidos abordados”, 50%
concordaram parcialmente e 46,4% concordaram totalmente.

Uma questdo relevante de avaliagao dos contetdos trabalhados foi “procurei estabelecer relagoes
entre os conteudos abordados no curso com os problemas e outros conhecimentos abordados ao
longo da vida académica e profissional”. Em 60% das respostas os alunos concordaram
parcialmente, 26,7% concordaram totalmente e 13,3 % nem concordaram nem discordaram.

Consideracoes finais

Os softwares estatisticos apresentam-se com grande importancia na aquisicao de conhecimento,
bem como a colaboragao cientifica entre pesquisadores possibilitados através das ferramentas
livres. Outra caracteristica consiste na maior praticidade, agilidade e robustez nas andlises em
pesquisa académicas. Neste sentido, o curso de extensdao universitaria aqui realizado é
importante, pois dissemina saberes assim incorporando a comunidade interna e externa, alunos e
professores, sendo um dos pilares das Universidades Federais brasileiras. Auxiliam na produgao
de conhecimento realizada nas pesquisas da UFFS Campus Cerro Largo, oportunizando a
constante qualificagao do capital social local e o desenvolvimento.

Palavras-chave: Softwares estatisticos; R,RStudio; Anélise e interpretacao de dados.

Referéncias
AQUINO, J. A. DE. R para cientistas sociais. Ilhéus, BA: Editus, 2014.

BEGLEY, C.; IOANNIDIS, J. Reproducibility in science Reprodutibilidade. Circulation research,
2015.

FERREIRA, P. G. C. Analise de Séries Temporais em R: curso introdutdrio. 1. ed. Rio de
Janeiro: Elsevier, 2018.

GANDRUD, C. Reproducible Research with R and R Studio. 2. ed. London: CRC The R Series,



Bioeconomia:

DIVERSIDADE E RIQUEZA PARA O

DESENVOLVIMENTO SUSTENTAVEL '
[ ]

SAI-AO DO uwuuizmg’ ’/o XXVII Seminario de Iniciacdo Cientifica
CONHECIMENT :-..' AXIV Jormada de Pesquisa

XX Jornada de Extenséao

Evento: XX Jornada de Extensdo

2013.

GENTLEMAN, R.; IHAKA, R.; BATES, D. The R project for statistical computing. Disponivel
em: . Acesso em: 10 jun. 2017.

MAKEL, M. C. The empirical march: Making science better at self-correction. Psychology of
Aesthetics, Creativity, and the Arts, v. 8, n. 1, p. 2-7, 2014.

RSTUDIO. Take control of your R code. Disponivel em: . Acesso em: 10 jun. 2017.

SLEUTJES, M. H. S. C. Refletindo sobre os trés pilares de sustentacdo das universidades : ensino-
pesquisa-extensdo. Rev. Adm. Publica, v. 33, n. 3, p. 99-111, 1999.

TIPPMANN, S. Programing Tools: Adventures with R. Nature, v. 157, p. 109-110, 2015.

TREVISOL, J. V. A UNIVERSIDADE E O DESENVOLVIMENTO REGIONAL: subsidios para
conceber as politicas de extensao e de pesquisa da UFFS. [ Seminario de Interagdo entre
Universidade e Comunidade: a UFFS e o desenvolvimento regiona. Anais...2010Disponivel em: .
Acesso em: 4 jul. 2017

=
j—_:::
;:
it

21424 s outubro« 2019 IX Seminério de Inovacio e Tecnologia



