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Resumo

O ensino e a aprendizagem dos conceitos inerentes ao Célculo Diferencial e Integral nos cursos de
Engenharia tem sido, frequentemente, enfatizados em pesquisas em Educagao Matematica. Diante
disto, neste trabalho, busca-se destacar um recorte da pesquisa de Mestrado da primeira autora,
com orientagdo da segunda. Este recorte evidencia os indicios de atividades de tratamento e
conversao do conceito de Limite por parte dos discente da disciplina de Calculo I dos cursos de
Engenharia. Esta analise se destaca, considerando a importancia do docente considerar em suas
préticas docentes, os diferentes registros de representagdao semiotica de um objeto matematico.
Percebe-se que, apesar de algumas dificuldades por parte dos discentes, a pratica docente
subsidiada pela Teoria dos Registros de Representagdo Semidtica, enfatizando a mobilizacdo de
diferentes registros, possibilita a compreensao e significacdo dos conceitos matemaéticos por parte
dos discentes.

Palavras-chave: Educacao Superior. Engenharias. Registros de Representacao Semiotica. Ensino
e Aprendizagem de Calculo. Limite.

Abstract

The teaching and learning of the concepts inherent in Differential and Integral Calculus in
Engineering courses has often been emphasized in research in Mathematical Education. Given
this, this paper seeks to highlight a clipping of the Master’s research of the first author, with
guidance from the second. This clipping shows the evidence of treatment activities and conversion
of the concept of Limit by students of the Calculus I discipline of Engineering courses. This
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analysis stands out, considering the importance of teachers considering in their teaching
practices, the diferente records of semiotic representation of a mathematical object. Despite some
difficulties on the part of the students, the teaching practice subsidized by the Theory of Semiotic
Representation Records, emphasizing the mobilization of diferente registers, enables the
understanding and meaning of the mathematical concepts by the students.

Keywords: Higher education. Engineering. Registers of Semiotic Representation. Teaching and
Learning Calculus. Limit.

1 INTRODUCAO

Diferentes pesquisas voltadas ao ensino e aprendizagem de Mateméatica na Educagdo Superior
destacam a necessidade de estudar estes processos, considerando as dificuldades enfrentadas
pelos discentes ao ingressarem neste nivel de ensino, bem como, relatadas pelos docentes.
Breunig (2015) destaca diferentes pesquisas, dentre teses e dissertacoes que discutem este tema
considerando, o ensino e aprendizagem, especificamente do Calculo em cursos de Engenharia.
Discussdes inerentes a este tema vem se ampliando no decorrer do tempo, conforme se verifica
em trabalhos apresentados no XIII Encontro Nacional de Educacdo Matematica (Disponivel em:
https://www.xiiienem.com.br/submissoes.php. Acesso em: 30 jul. 2019).

Para além disto, é importante considerar a vivéncia da primeira autora como docente de
disciplinas que marcam o primeiro contato do estudante com o Célculo, tais como, Calculo I e
Fundamentos de Matematica, em cursos de Engenharias e Ciéncias Sociais Aplicadas,
respectivamente. Percebe-se constantemente, as dificuldades tanto no ensinar quanto no aprender
os conceitos inerentes ao Calculo.

Diante disto, busca-se neste trabalho, a partir de um recorte da dissertacao realizada pela
primeira autora, destacar a importancia e as potencialidades do docente considerar em suas
praticas, os diferentes Registros de Representacdo Semidtica de um objeto/conceito matematico,
aliados a diferentes teorias. De acordo com Duval (2003, 2009, 2011), para que aconteca a
aprendizagem por parte do discente é necessaria a mobilizagdo de ao menos dois registros de
representacdao de um objeto matematico. Para tanto, destaca-se o conceito de Limite, que
potencializa o conceito de Derivada, estruturante do Célculo Diferencial e Integral.

2 METODOLOGIA

Os procedimentos metodoldgicos inerentes ao recorte da pesquisa enfatizado neste trabalho,
consideram o acompanhamento e gravagao das aulas de Calculo I, no primeiro semestre do ano de
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dois mil e doze. O Célculo I compoe o Nucleo Comum de disciplina dos cursos de Engenharia de
uma Universidade Comunitaria do interior do Rio Grande do Sul. Para além das gravagoes foram
coletados materiais com registros dos discentes, destacando-se a primeira avaliacao parcial da
disciplina, realizada no dia dezenove de abril de dois mil e doze, por onze discentes. Foram
consideradas para esta analise duas questoes que envolvem conceitos de Limite.

As questbes estdo caracterizadas nas Figuras 1 e 2, e instigam o discente a realizar uma analise
das fungoes definidas a partir do entendimento de Limite. Nos paragrafos seguintes, inicialmente
explicitam-se as intencionalidades do professor ao propor tais atividades, e quais os Registros de
Representagdo Semidtica de Limite podem ser mobilizados pelos discentes. Em seguida faz-se uma
andlise dos registros evidenciados e mobilizados pelos discentes, subsidiados pela Teoria dos
Registros de Representacdo Semidtica.

3 REGISTROS DE REPRESENTACAO SEMIOTICA E O CONCEITO DE LIMITE

O conceito de Limite é estruturante para a compreensao do conceito de Derivada, que caracteriza
a disciplina de Calculo I. Para além do conceito de Limite, destacam-se na disciplina os conceitos
de Funcédo, Continuidade e Integral. Conforme Anton (2000, p. 112) “[...] o conceito de limite é o
alicerce sobre o qual todos os outros conceitos do céalculo estdo baseados”. Diferentes pesquisas
evidenciadas em Breunig (2015) estruturam-se a partir de discussdes sobre os demais conceitos
ou de maneira mais ampla, sobre todos os conceitos que constituem o Calculo. O quadro 1
explicita, de forma sucinta os focos de andlise das principais pesquisas que evidenciam o ensino
e/ou aprendizagem do Célculo em cursos de Engenharia.
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Quadro 1 - Focos de andlise das pesquisas quanto a sua tematica, realizadas no periodo de 2002 a
2011.

Fixos Temiticos Pesquisas Focos de Analise
Identificar as fragilidades e aspectos positivos quanto &
aprendizagem dos conceitos de funcio, limite, derivada e

Raead0Ly integral, por parte dos discentes, a partir do desenvolvimento de
um questionario.
Aprendizagem dos Identificagio das concepgdes do conceito de Limite por parte de
discentes Celestino (2008) | discentes que ja estudaram o conceito, levando em conta o

dezenvolvimento de questionarios.

Evolugio e dificuldades dos discentes na representagio grafica
Oliveira (2006) das fungdes no decorrer do esiudo de Limite, Continuidade,
Derivada e Integral, a partir de sequéncias didaticas e avaliagdes.
A partir da analise de quatro livros didaticos utilizados no ensino
do Calculo, identificar de que forma os Livros Didaticos de
Cilculo abordam os conceitos de Fungio, Limite, Derivada e
Integral Tdentificar a abordagem realizada pelo professor de
Vaz (20107 Matematica e os registros de representagio mobilizados na
introducio de Limite, Derivada e Integral, e tratamento dos
conceitos de Caleulo por parte de professores de disciplinas

T i {ei;p;e;urlﬁazas, a partir de entrevistas semiestruturadas e observagio

Concepcdes docentes frente a utilizagio das TICs no ensino dos
Marin (2000 conceitos inerentes ao Caleulo, considerando a realizacio de
entrevistas semiestruturadas com os professores.
Investigacio dos conteiidos abordados, as metodologias de
ensino, praticas de sala de aula, avaliagio e material didatico das
disciplinas de Matematica, e estruturacio e transformacdes da
disciplina de Calculo.
Proposta de ensino considerando a utilizacio de soffwares
graficos para a compreensio conceitual de limite, derivada e
integral na disciplina de Calculo, possibilitando a articulagio
entre a visualizacio e a experimentacio.
mﬁ?ﬂ%} Aplicacio de sequéncias de ensino, tendo como base o conceito
Experiéncias de de integral, focando diferentes abordagens dos conceitos de
ENsit0 Limite, Continnidade, Derivada e Integral, a partir de uma
perspectiva historica dos conceitos e a utilizacio de soffware
grafico.
Discusstes e aprendizagens inerentes aos conceitos de Caleulo
Araijo (2002) por parte de discentes, considerando uma proposta de ensino
subsidiada pela Modelagem Matemitica e o uso da TIC.

Souza (2008)

Fonte: Breunig (2015).
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A partir destas pesquisas percebe-se a necessidade de estreitar o foco de analise, explicitando
apenas o conceito de Limite e seus diferentes Registros de Representacdo Semidtica. Para além
disto, percebe-se a necessidade de observar a pratica docente, de forma que os registros sao
evidenciados, quais suas potencialidades para a aprendizagem discente e as evidéncias nas
atividades destes.

Entende-se que, para que a aprendizagem discente se evidencie, é importante que o docente
considere diferentes teorias como subsidios de suas praticas em sala de aula. Neste trabalho
busca-se evidenciar as potencialidades da Teoria dos Registros de Representagdo Semioética,
proposta por Raymond Duval (2003, 2009, 2011).

A Teoria dos Registros de Representagdo Semiotica possibilitam condigdes de aprendizagem e
compreensdo dos conceitos mateméticos, considerando a conversao e tratamento de diferentes
registros de um objeto matematico. Considerando que a Matematica possui objetos abstratos, ndo
palpaveis, ha a necessidade de diferentes representagdes de um mesmo objeto. Diante disto, Duval
(2009, p. 14) destaca que “[...] um mesmo objeto matematico pode ser dado através de
representacoes muito diferentes.” Estas diferentes representagoes é que possibilitam ao discente
a apreensao conceitual em Matematica. Damm (2010, p. 177) enfatiza que

[...] sem as representagdes semidticas torna-se impossivel a construgao do
conhecimento pelo sujeito que aprende. E através das representacdes
semioticas que se torna possivel efetuar certas fungdes cognitivas essenciais
do pensamento humano. Duval chama “semidsis a apreensdo ou a produgao de
uma representacao semidtica e noésis a apreensdo conceitual de um objeto”.

Para tanto hd a necessidade de mobilizacdao dos diferentes registros de representacgéo,
destacando-se o tratamento e a conversdo. O tratamento consiste em permanecer em um mesmo
registro de representacdo, ja a conversao, é a transformagdo entre ao menos dois registros de
representacdo de um mesmo objeto matematico. O processo de conversao, é essencial para que
ocorra a aprendizagem de um conceito matematico, pois este processo exige a compreensao
conceitual.

Esta compreensao possibilita organizar os diferentes registros inerentes ao conceito de Limite.
Destacando-se, o Registro Algébrico no qual a letra assume papel de varidvel, Registro Numérico
que pode ser expresso a partir de tabelas e sequéncias numéricas, Registro Grafico no qual se
destaca a representagdo gréafica no plano cartesiano e, o Registro da Lingua Natural que se
destaca a partir de situagOes representadas na forma escrita ou falada. O estudo teérico dos
registros, bem como, a identificacao dos registros inerentes ao Limite possibilitam,
posteriormente, a andalise das intencionalidades docentes em uma atividade avaliativa, bem como,
as atividades de tratamento e conversao evidenciadas pelos discentes neste processo.
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4 O CONCEITO DE LIMITE, INTENCIONALIDADES DOCENTES E ATIVIDADES
DISCENTES

Sabendo que o professor enfatizou as diferentes representacdes de Limite em suas mediagdes,
buscou-se identificar os indicios de tratamento e conversdo dos Registros de Representagdo
Semidtica por parte dos discentes. Para tanto se considerou o conceito de Limite a partir da
andlise de duas questdes que envolvem o conceito de Limite. Inicialmente destacam-se as
intencionalidades docentes nas questdes propostas e, posteriormente, as atividades realizadas
pelos discentes.

Figura 1 - Questoes 5 a 8.

Seja f(x) a funcio definida por 1 x) =% determine o que se pede nas questdes 5 a §:
_'|:_

5. O dominio e a imagem da funcio.
6. As assintotas vertical e horizontal, caso existam.
7.0 tim f(x)eo 11m Flx).

x—37

8. O grafico.

Fonte: Primeira avaliacdo de Célculo I (1/2012).

_ —x+2
As questoes 5 a 8 sdo inerentes a fungao f{x}_ =3 , e instigam o discente a mobilizar os

Registros da Lingua Natural, Algébrico, Numérico e Gréafico de Limite, sendo esta uma das
possibilidades. Inicialmente é necessario mobilizar o Registro da Lingua Natural, considerando a
interpretacao das questodes. A partir do Registro Algébrico da funcdo, é necessario identificar o
Dominio e a Imagem da funcdo f(x). Para tanto é necessario identificar as restrigbes da funcdo, as
quais determinam as assintotas vertical e horizontal da Fungdo Racional (questdo 6), que sao
respectivamente em x = 3 e y = -1. Determina-se, entdo, que o dominio da funcdo refere a todos os
Reais, exceto x = 3, (D=fx € R’ x #3} ), ¢ a imagem da funcéo a todos os Reais com excecéo de y =
-1, (I==f =RV #-1}) A questdo 7 possibilita a mobilizacdo do Registro Numérico para o
Registro Algébrico de Limite da fun¢do. O Limite da funcdo f(x), quando x tende a trés pela direita,
pode ser determinado a partir do Registro Numérico, atribuindo valores proximos a trés pela
direita, possibilitando identificar a tendéncia de y ao infinito negativo, ou seja, o Registro
im fix)=—- o
Algébrico fica definido como x =37 . Para determinar o Limite da fungdo quando x
tende a valores positivos “muito grandes”, ou seja, ao infinito positivo, realiza-se novamente a
mobilizacdo do Registro Numeérico, atribuindo valores “grandes” a variavel x. Identifica-se que y
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. . P ., Lm (x)=-1 . .
tende a menos um, ou seja, o Registro Algebrico sera = - = iz . A partir dos registros
obtidos nas questdes 5, 6 e 7 é possivel determinar o Registro Grafico da funcdo (Figura 2), ou
seja, as assintotas vertical e horizontal, bem como os Registros Algébricos dos Limites.

Figura 2 - Registro Grafico, questao 8.

Fonte: Primeira avaliacdo de Célculo I (1/2012).

A partir da andlise das avaliagoes dos discentes organizou-se o Quadro 2, no qual se quantificou o
numero de discentes, considerando as respostas corretas, incorretas e ndo respondidas (anuladas)
em relagao as questdes 5, 6, 7 e 8.
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Quadro 2 - Numero de respostas corretas, incorretas e nulas das Questoes 5, 6, 7 e 8.

Qufast.uesmﬂa Respostas corretas Respostas incorretas Nulas
avaliacio
5 ) 2 1
6 £l 0 i
7 4 3 2
8 6 2 3

Fonte: Avaliacoes realizadas pelos discentes - Primeira avaliacao de Calculo I (1/2012).

Estes dados permitem verificar que existe dificuldade por parte dos discentes quanto a
significacdo de Limite (Registro Algébrico) e, posteriormente, no Registro Gréfico. Dentre os oito
discentes que responderam corretamente a questdo 5, apenas quatro identificaram corretamente
0 Dominio e a Imagem da funcdo. Destes, trés realizaram o Registro Numeérico, atribuindo valores
para a variavel x e determinando pares ordenados, para entdo realizar o Registro Gréfico da
funcdo (Figura 3). Um deles apenas determinou inicialmente as assintotas e, apds, o Dominio e a
Imagem da funcdo. Os demais alunos ndo conseguiram determinar a Imagem da funcgao.

Figura 3 - Identificagdo de dominio e imagem da funcgéo a partir do registro numérico.

% - 2 (2.0 (4 -2)
g -nED ({ -% &y
= — 5
TR | T |
':'.-I: :--\_P' L r_rl -I_.! r
| { ':fj:, "5

O)D={acnl e #2) Y=l F -4 £
l’.‘l t"l.r..l _"." | el
k:‘ NF. S VBT T --""1 e
1,3 Yoaotn, i =10 \ Tl A ‘Jl o =
B rd . P i =

Fonte: Académico 1 - Primeira avaliacdo de Calculo I (1/2012).
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As assintotas vertical e horizontal (questdo 6) foram identificadas corretamente por nove
discentes, no entanto, trés deles apenas identificaram a assintota vertical, a partir da restrigao da
funcdo, na qual a variavel x ndo pode assumir o valor trés. Os demais discentes identificaram as
assintotas da mesma forma como o registro explicitado na Figura 4, mobilizando os Registros
Numérico e Gréfico da fungao. Na questdo 7, que solicita o Limite da funcdo, quando x tende a
trés pela direita e ao infinito, verificam-se apenas quatro acertos, nos quais se constatam
Lm f(x)
diferentes transformagoes. Um dos discentes, para determinar o Registro Algébrico, = =z~ ,
realizou o Registro Numeérico, atribuindo valores a direita de trés, ja o = -]m:«: fFi foi determinado
a partir do Registro Grafico. Observou-se, também, a determinagdo dos dois Limites somente a
partir do Registro Grafico. Outro discente, para determinar os Limites, realizou o Registro
Numérico, atribuindo valores para x nas duas situagdes, porém, ao determinar o Registro

f

x] . o . . , . i
°, realizou uma operacao de forma incorreta. Por fim, também se identificou
. - - . . P Jit. (x)
um discente que utilizou os teoremas de limite para determinar o Registro Algebrico » = = f ,
Lm fix)
determinando-o corretamente. No entanto, ao determinar 0 x =37 , utilizou o Registro
Numérico e cometeu um equivoco nas operagoes.

Algébrico = ]iﬂ:«e

Dentre os cinco discentes que determinaram incorretamente os limites da func¢ao, quatro

utilizaram os teoremas, apresentando apenas erros nas operagoes. O outro discente apenas
Lm fixl=4+ =
realizou o Registro Algébrico, determinando incorretamente = —z =

Ao analisar o Registro Grafico da func¢do, enfatizado na questdo 8, verificou-se que dois discentes
realizaram o Registro Grafico a partir do Registro Numérico, sendo que, neste registro realizaram
erros voltados as operagoes. Estes discentes também ja apresentaram dificuldades nas questoes
anteriores. Dentre os seis discentes que realizaram corretamente o Registro Grafico observou-se
que apenas um deles utilizou os registros determinados nas questoes anteriores para realizar o
Registro Grafico, os demais organizaram pares ordenados a partir do Registro Numérico e, a
seguir, o Registro Grafico, como ja destacado na Figura 4.

Os discentes apresentaram dificuldades ao desenvolver as questoes e mobilizar os registros
propostos, as quais estdo vinculadas as operagoes. Como explicitado nas analises, muitos
discentes demonstraram compreender as diferentes representagdes propostas, no entanto,
algumas lacunas advindas da educacdo bésica os impossibilitaram de concluir corretamente as
mobilizacoes e representacoes.

As questoes 10, 11, 12, 13 e 14, explicitadas na Figura 4, instigam o discente a realizar analise do

=
4
.l
=
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X

£ g x=0
Fixr=1 —x+2 e 0= x<3
i— 1 ze x> 3
Registro Gréfico da fungao g ° ", identificando diferentes aspectos. No

entanto, como o foco de analise deste estudo é inerente ao conceito de Limite, procede-se a
analise dos registros da questao 12, que instiga o discente a identificar o Limite da fungdo quando
x tende a 3.

Figura 4 - Questoes 10 a 14.

Chbserve a fiungdo representada ao lado e, determine o que se pede nas questdes 10 a 14:

e se  x<0

f[x]=<i—x—2 se 0<x<3
x2
{E—l s x»3 -//

10. O(s) intervalo(s) de crescimento da fungio, caso exista(m).
11. Ofz) intervalo(s) onde a fincio € negativa, caso existalm).
12.0 tim f (x|, caso exista.

X—#a :

13. A funcio é continua em x = 17 Justifique.
14 A funcio € contitua no intervalo [1, 4]7 Justifique.

Fonte: Primeira avaliagao de Célculo I (1/2012).

Para identificar o Registro Algébrico solicitado na questdo 12, ou seja, o Limite da fungdo quando
x tende a trés. Existem duas possibilidades: realizar o tratamento numérico da fungao, ou seja, o
Registro Numérico, atribuindo valores a variavel x, préximo de trés, ou realizar a andlise do
Registro Grafico. A partir do Registro Gréfico é necessario verificar os limites laterais para x = 3,

m f(x) Limy fl'x“l
ou seja, a direita e a esquerda de trés, definidos algebricamente por = -3~ €x—3

Observando o Registro Grafico para valores a direita e muito préximos de trés, verifica-se que o
Lm f(x)=20

limite da fungao f(x) é igual a zero, ou seja, x— 3~ . Para valores a esquerda e muito

proéximos de trés, observa-se que a curva se aproxima de menos um, ou seja, o limite da fungao
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him (x)1=—1

f(x), e quando x tende a trés pela esquerda é menos um ‘'z —3 fe= ] Como os limites
laterais sdo diferentes pode-se afirmar que ndo existe limite quando x tende a trés, ou seja,
flx)=2 Nesta questdo, portanto, existem duas possibilidades de transformagéo entre registros,
ou seja, do Registro Numérico (tratamento do Registro Algébrico da funcao) para o Registro
Algébrico, ou do Registro Grafico para o Registro Algébrico.

Ao analisar as avaliagdes realizadas pelos discentes, verifica-se que dos 11 participantes, dois nao
desenvolveram a questdo. Quatro discentes desenvolveram corretamente, e cinco a realizaram de
forma incorreta. Destes cinco discentes, um deles identificou a necessidade de analisar os limites
a direita e a esquerda de trés, no entanto, identificou incorretamente a tendéncia de y, conforme
se pode observar na Figura 5. Os demais discentes utilizaram os teoremas de limites, no entanto,
demonstraram nao compreender o seu significado.

Figura 5 - Identificagao do limite a partir dos limites laterais.

2) lo €()= e o3 govoe 0
nc+5 =
e -"x.._,_.?ﬂ (] —1:;_44

T =

Fonte: Académico 1 - Primeira avaliagdo de Calculo I (1/2012).

Os quatro discentes que realizaram corretamente as mobiliza¢des determinaram o Limite da
funcdo a partir da andlise do Registro Gréfico, verificando que os limites laterais de trés eram
diferentes, afirmando que o Limite nao existe quando x tende a trés, ou seja, verificaram que
im fix)=-1 m fix)=10

=3 € x—=3" . Estes discentes compreenderam o significado de Limite,
considerando a tendéncia da fungdo, mobilizando o Registro Grafico para o Registro Algébrico de
Limite ou Registro da Lingua Natural, afirmando que “o limite ndo existe”. Estes discentes
demonstram que as intencionalidades do professor, no decorrer do processo de mediacoes,
interferem nos registros dos discentes. No entanto, o nimero de discentes que demonstrou néo
compreender o significado de Limite é maior, perpassando todos os registros de Limite.

O Quadro 3 explicita as possibilidades de tratamento para desenvolver as questoes da atividade
avaliativa analisada, bem como as coordenacodes e tratamentos articulados pelos discentes,
considerando os Registros de Representagao Semidtica de Limite.
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Quadro 3 - Coordenacoes e tratamentos articulados pelos discentes.

Questdes Possibilidades de tratamento Mobilizacdes articuladas pelos discentes
— RA de fungio — RN — RA de limite —
Questies |- RA de funcio — RN — RA de RG
5a8 limite = RG — RA de funcio — RG — RA de limite

— Tratamento do F.A de limite (Teoremas)

— RG — RA de limite
Questio 12 (- RA de fungio — RN (limites
laterais) — RA de limite

— RG — RA de limite
— RG — RLN (“O limite nfio existe ")

Fonte: Primeira avaliagdo de Célculo I (1/2012).

Apesar de se constatar dificuldades por parte dos discentes ao mobilizar os diferentes registros, as
intencionalidades do professor contribuem para a sua compreensdo conceitual. As dificuldades
dos discentes, ao mobilizar os registros, se concentram no Registro Grafico e Registro Algébrico.
Ja as coordenacoes mais enfatizadas pelos discentes se concentram no Registro Numérico para o
Registro Algébrico de Limite, cujo movimento é enfatizado pelo professor.

5 CONSIDERACOES FINAIS

Esta andalise possibilita perceber a importancia do docente aliar a sua pratica, a Teoria dos
Registros de Representacdo Semiotica. A mobilizacdo de diferentes representacdo de um mesmo
objeto matemaético possibilitam ao discente a compreensdo e significagdo dos conceitos
matematicos. No entanto, fica evidente que além da Teoria dos Registros de Representacao é
importante que o docente reflita sobre sua pratica e alie a ela mais de uma teoria, buscando
identificar as necessidades e as diferentes possibilidades de aprendizagem.

Estas consideragoes sao importantes, pois apesar do docente utilizar os diferentes registros de
representacdo do conceito de Limite em suas intencionalidades, alguns discentes apresentaram
dificuldades na mobilizacdo de alguns registros, sendo eles o Registro Grafico e Algébrico. Além
disso, enfatiza-se que para que ocorra a mobilizacdo dos diferentes registros de representacao
semiotica de um objeto matematico é necessaria a compreensdo conceitual por parte do discente.
Também vale destacar que este processo exige, de fato, do docente a apropriagdo dos conceitos
matematicos.

e
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