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INTRODUCAO

Normalmente, as empresas possuem varias aplicagées com diferentes funcionalidades, formando
um ecossistema de software (Messerschmitt e Szyperski, 2003). As aplicacoes que formam esse
ecossistema, normalmente, sao heterogéneas e foram desenvolvidas sem levar em conta sua
possivel integracao, gerando redundancia de dados. A unificacao de repetidas informacoes é
fundamental para melhor eficiéncia de sistemas, considerando-se grandes cargas de dados e
informagdes em determinadas empresas.

Neste contexto, surge a area da computac¢do, chamada Integracdo de Aplicacées Empresariais,
que tem como objetivo, desenvolver metodologias, ferramentas e técnicas para a concepgao e
implementacdo de solugdes de integragao (Hohpe e Woolf, 2004).

Existem varias tecnologias para desenvolver solugées de EAI, sendo as principais as tecnologias
Camel (Ibsen e Anstey, 2010), Spring Integration (Fisher e outros, 2012), Mule (Dossot e outros,
2014) e Guarana (Frantz, 2012), que proporcionam, através de uma linguagem de dominio
especifico, desenvolver solugoes de integracdo. A tecnologia Guarand, que é utilizada como caso
de estudo deste trabalho, permite que engenheiros de software desenvolvam solugdes de
integracdo em um alto nivel de abstragao, utilizando uma sintaxe concreta grafica.

Uma solucao de integracao passa por diferentes etapas em seu desenvolvimento, como a
especificacao, projeto, implementacao, validacao e evolugcao. Normalmente gargalos de
desempenho em software sao detectados apds a implementagao, o que gera bastante retrabalho e,
consequentemente, onera o seu valor final. Neste contexto, a simulagdo de uma solugao de
integragdo, permite andlise do comportamento do software ainda na fase de projeto, e podera
reduzir custos, riscos e tempo de desenvolvimento.

Para que modelos de simulacao sejam equivalentes aos modelos conceituais de integracao, é
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necessario utilizar os tempos de execugao das tarefas da tecnologia Guarana como parametros
essenciais em seus modelos de simulacdo. Com isso, busca-se desenvolver novas rotinas no
codigo-fonte de uma solugdo de integracdo, para que ao executéd-la seja possivel analisar o
comportamento de suas tarefas frente a heterogeneidade das mensagens que chegam ao sistema.

METODOLOGIA

Inicialmente, buscou-se compreender o funcionamento do motor de execucdo da tecnologia
Guarana e a implementacéo de uma solucio de integracdo da tecnologia Guarana. A partir disso,
utilizou-se como caso de estudo a solucdo de integragdo chamada The Café Integration Solution,
desenvolvida por (Frantz, 2012), na tecnologia Guarand, com seu modelo conceitual apresentado
na Figura 1.

Figura 1 - Modelo Conceitual de Integracdo The Café Integration Solution.
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A solucao de integragdo do caso de estudo integra 4 aplica¢Oes diferentes, na qual um cliente
pode realizar seu pedido através da aplicagdo Orders. Os pedidos podem ser bebidas quentes ou
frias, e sdo encaminhados para os baristas (Barista Cold Drinks ou Barista Hot Drinks), que
preparam as bebidas e encaminham para o garcom (Waiter). Entre essas aplicagdes existem
tarefas da tecnologia, que estao representadas por: : T (Splitter), T1 (Dispatcher), T2 (Replicator),

T3 (Translator), T4 (Correlator), Ts (Context Based Enricher), Tg (Replicator), T7 (Translator), Tg
(Correlator), Tg (Context Based Enricher), T1g (Merger) e T11 (Aggregator). A descricao e
detalhes das tarefas da tecnologia Guarana podem ser obtidas em (Frantz, 2012).

Os modelos conceituais desenvolvidos na tecnologia Guarana utilizam uma linguagem grafica.
Além disso, a tecnologia Guarana também fornece um conjunto de transformagdes através do qual
um modelo conceitual desenvolvido pode ser transformado em cédigo Java (Klein, 2015). Através
do cddigo Java da solugao de integracao Café, fornecido pelo Grupo de Pesquisa em Computagao
Aplicada (GCA), foi possivel modificar o cédigo-fonte da solucdo de integracdo, para receber
mensagens de tamanhos variados com o objetivo de encontrar a média dos tempos de execugao
das tarefas da tecnologia Guarana.

Como técnica de pesquisa, foi utilizado um framework chamado de UnifiedProcess (UP). A escolha
foi motivada por pesquisadores do Grupo de Computacao Aplicada (GCA), no qual este projeto
estd vinculado. Além de que o seu ciclo de vida iterativo e incremental é apropriado ao
desenvolvimento de projetos que visam alcancar grande dinamismo, incorporando, a todo
momento o feedback de outros grupos de trabalho e/ou projetos relacionados, mas mantendo sob
controle os riscos que podem ocorrer no dia-a-dia. Considerando-se esse framework, este trabalho
estd dividido nas seguintes etapas:

INICIO: Trata-se de compreender o que sera feito, identificar os principais pontos do projeto,
compreender o problema do trabalho e decidir sobre o processo a ser seguido.

ELABORACAO: Esta fase consiste em identificar e descrever os principais blocos de trabalho e
suas atividades.

CONSTRUCAO: Esta fase divide as atividades dos blocos de trabalho em pequenas etapas
abordaveis de forma iterativa.

TRANSIGAO: O principal objetivo desta fase é a transferéncia de resultados obtidos para o
orientador e demais integrantes do GCA.

RESULTADO E DISCUSSAO

O cddigo fonte da solucdo de integracgao foi modificado para possibilitar a entrada de mensagens
heterogéneas e a coleta dos tempos de execugao das tarefas da tecnologia Guarana.

A configuracdo do ambiente para a execucado da solugdo consiste em um computador com
processador Intel(R) Core(TM) i5-7300HQ 2.50 GHz, com 4 nucleos fisicos e 4 ntucleos 1dgicos.
Memoéria RAM de 8GB de 2133 MHz e sistema operacional Windows 10 Home Single Language 64
bits. O codigo fonte foi executado na ferramenta Eclipse rodando JDK 11.
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Considerando que o tamanho de cada mensagem processada pelas solugdes de integracao impacta
no tempo de execugao de suas tarefas, foram criados cenarios de simulagao com mensagens de
tamanhos variados, definidas como small, medium e large. A mensagem small contém 1.000 bytes,
a medium 2.000 bytes e large 6.000 bytes. Além dos cenarios de simulagao small, medium e large,
foi implementado o cendario random, que para cada execugao do sistema, escolhe randomicamente
uma das mensagens.

A Tabela 1, apresenta o tempo médio em segundos da execucéo das tarefas utilizadas na solugéo
de integracao para executar diferentes tamanhos de mensagens. Os tempos sdo resultantes de 25
execugoes (Grinstead e Snell, 2012), com uma taxa de chegada de 10 mensagens por segundo,
utilizando uma thread do computador.

Tabela 1 - Média dos tempos de execucao das tarefas do The Café Integration Solution sob
diferentes tamanhos de mensagens.

Tempo médio de execucao (segundos)

Tarefas Small Medium Large Random Deswo Padrao
To : Splitter 1 5319548 2, 8672307I7 4930855 4 2382320 2,55790
T1 : Dispatcher 0,0001506 0,0000669 0,0000149 0,0000393 0,00006
T : Replicator I0,0596408I 0,0263100 | 0,0068496 I0,0159515 | 0,02305
T3 : Translator I0,0314015I0,0147477IO,0038474I0,0086323I 0,01202
: Correlator IO 0002184 0, 0189404 0,0328551 0 0284268 0,01448

: Context Based Enncher 0, 0003875 0, 0002404 0,0000506 0 0001309 0,00015

Ts : Replicator 0,0575235 0,0263252 0,0068238 0,0159725 0,02206
T : Translator 0,0321186 0,0146961 0,0038563 0,0086352  0,01235
Ts : Correlator 0,0002171 0,0190484 0,0329723 0,0286372  0,01455

Tq : Context Based Enricher 0,0004290 0,0002361 0,0000504 0,0001282 0,00016

T10 - Merger 0,0000549 0,0000400 0,000076 0,0000206 0,00002

T11 : Aggregator 0,0011183 0,0002555 0,0000404 0,0001177  0,00050

Fonte: do autor.
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Este trabalho encontrou a média dos tempos de execucdo das tarefas da tecnologia Guarand da
solugdo de integracdo Café em cenarios com tamanhos de mensagens variados. Com isso é
possivel utilizar os tempos como variaveis necessarias para modelar simulagdes de solucoes de
integracdo de aplicacOes empresariais projetadas no Guarana.

Palavras-chave: Integracdo de Aplicagdes Empresariais; Linguagem de Dominio Especifico;
Simulacao.
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