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INTRODUCAO

A produtividade da aveia é dependente da populagdo de plantas, portanto, a densidade de
semeadura influencia de forma direta o numero de espigas e/ou paniculas produzidas por area
(CASTRO et al., 2012). Atualmente para a cultura da aveia a densidade de semeadura
recomendada é de 200 a 300 sementes viaveis m-> num espagamento entre linhas ao redor de 20
cm (INDICAGAO TECNICA AVEIA, 2014). No entanto, as indicacdes de densidade de semeadura
de 2014 seguem as mesmas da década de 80, considerando um bidtipo de planta de porte alto e
ciclo mais longo, diferentemente do bidtipo hoje utilizado em escala comercial. Portanto, a
necessidade de ajuste da densidade de cultivo na busca de promover mais rapida cobertura do
solo, melhor aproveitamento de luz e nutrientes e controle mais efetivo de espécies invasoras por
habilidade competitiva. Dentre as espécies invasoras, a maior dificuldade é o controle do azevém,
ndo existindo molécula quimica seletiva de controle (LAMEGO et al., 2013). O fornecimento de
nitrogénio em aveia é necessario devido a quantidade insuficiente fornecida pelo solo para
garantir adequada produtividade e qualidade de graos (PEREIRA et al., 2018). O nitrogénio
interfere no desenvolvimento morfoldgico da aveia, maximizando o rendimento da cultura, porém,
altos niveis deste elemento tendem a estimular o vigor vegetativo promovendo o acamamento
(MANTAI et al., 2017). Além disso, condigoes climaticas restritivas limitam a eficiéncia do uso de
nitrogénio, aumentam os custos e geram poluicdo ambiental (SILVA et al., 2016). Portanto, a
necessidade de aprimorar ou desenvolver novas tecnologias que melhorem a eficiéncia de
aproveitamento do nitrogénio. Estudos indicaram que a utilizagdo de doses parciais de nitrogénio
em momentos adequados podem melhorar a eficiéncia na promocdo de produtividade com
qualidade (FERRARI et al., 2016). Nesse contexto, a necessidade de estudos que abordem
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conjuntamente a dinamica envolvendo o ajuste da densidade de semeadura da aveia para o atual
biétipo padrao cultivado junto a uma forma de fornecimento de nitrogénio isolado ou fracionado
buscando avancos de expressdo de produtividade e qualidade de graos de aveia com maior
sustentabilidade. O objetivo do estudo é propor melhoria da tecnologia de manejo da aveia pelo
ajuste combinado da densidade de semeadura com a forma de fornecimento do nitrogénio voltada
ao aumento da produtividade e qualidade de graos com habilidade competitiva no atual bidtipo
cultivado em escala comercial.

METODOLOGIA

O estudo foi desenvolvido nos anos de 2016, 2017 e 2019 em Augusto Pestana, RS, Brasil. O
delineamento foi o de blocos casualizados com quatro repeticoes, em sistema soja/aveia, seguindo
um esquema fatorial de 3x4, sendo trés condices de aplicacao de nitrogénio: dose cheia (100%)
em V4 (quarta folha expandia); dose fracionada (70%) em V4 e (30%) em V6 (sexta folha
expandida); dose fracionada (70%) em V4 e (30%) em R1 (inicio do paniculamento), para uma
expectativa de produtividade de 4.000 kg ha” , e 4 densidades de semeadura: 100, 300, 600 e 900
sementes vidveis m-2. A cultivar utilizada foi a URS Guara, com ciclo e estatura mais reduzida,
para compor as parcelas experimentais de 5 m2. A produtividade de graos (PG, kg ha™), foi obtida
pelo corte de trés linhas centrais de cada parcela no estddio de maturidade de colheita. A
produtividade bioldgica (PB, Kg ha™), foi obtida pelo corte de trés linhas centrais de cada parcela,
rente ao solo, no estadio de maturidade de colheita e as amostras foram direcionadas a estufa de
ar forcado a temperatura de 65°C, para correcdo da umidade até atingir peso constante. Com o
auxilio de um espectrometro de reflectancia no infravermelho proximal (NIRS) foi mensurado os
teores de proteina (PB, g kg") e fibra bruta (FB, g kg") dos graos de aveia. O acamamento (AC, %)
foi estimado visualmente antes da colheita. Para essa estimativa, utilizou-se a metodologia
sugerida por Moes & Stobbe (1991) modificada. O nimero de inflorescéncias de azevém (IAz) foi
obtido pela contagem de inflorescéncias expostas, numa area de 5 m-?, quando expostas acima da
altura das inflorescéncias de aveia. Os dados foram submetidos a andlise de varidncia (ANOVA) e
teste de médias por Scott e Knott em nivel de 5% de probabilidade de erro e a anédlise de
regressao, com o auxilio do software computacional GENES.

RESULTADOS E DISCUSSAO

No ano agricola de 2016 as precipitacdes foram mais reduzidas em relagdo a média historica,
porém, houve adequada distribuicao durante o ciclo da cultura. Portanto, as aplicacdes de
nitrogénio foram realizadas com condi¢Oes favoraveis, o que promoveu atingir a média de
produtividade desejada, ao redor de 4000 kg ha’, classificando o ano como favoravel (AF) ao
cultivo. Em 2017, a precipitacdo também foi abaixo da média histdrica. A aplicacdo de nitrogénio
no estagio fenoldégico V4 ocorreu sem umidade no solo, o que pode ter influenciado na eficiéncia
de absor¢ao do nutriente. Em V6 e R1 o solo apresentava umidade adequada, porém, apds a
aplicacdo do nitrogénio ocorreram elevados indices de precipitagao o que pode ter ocasionado a
perda desse nutriente. Estas condi¢cbes promoveram uma menor produtividade (2291 kg ha™),
classificando o ano como desfavoravel (AD) ao cultivo. No ano de 2018 os indices de precipitacoes
foram bem distribuidos e as aplicagOes de nitrogénio no estdgio fenolégico V4 e V6 foram
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realizadas com adequada umidade no solo e temperatura, favorecendo a eficiéncia de absorcédo do
nutriente pela planta. No estadio fenoldgico R1 a aplicagdo de nitrogénio ocorreu com reduzida
umidade no solo, o que pode ter prejudicado a eficiéncia de absorcdo deste nutriente. A
temperatura ao longo do ciclo se mostrou adequada aos parametros requeridos pela cultura. A
produtividade obtida (3083 kg ha™) junto as informac¢des meteorolégicas indicam ano agricola
intermediario (Al) ao cultivo da aveia.

Na tabela 1 do teste de comparacdo de médias, nos distintos anos agricolas a maior produtividade
de graos sempre foi obtida em dose cheia aplicada no estadio V4, embora dependendo do ano
agricola o fracionamento em V4/V6 nao tenha mostrado alteragao. Além disso, a condigdo V4 ndo
incrementou a expressdo da produtividade de grdaos e mostrou resultados similares de expressao
de proteina e fibra bruta aos demais anos. Destaca-se, principalmente, no ano favoravel que
mostrou condicao que promoveu significativa reducdo do nimero de inflorescéncias expostas de
azevém. Contudo, o ano agricola mostrou efetiva participacdo de expressao da produtividade,
acamamento e inflorescéncias expostas de azevém independente da condigao de densidade de
semeadura e fornecimento de nitrogénio.
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Tabela 1. Teste de comparagdo de médias das varidveis analisadas para as densidades

sobre as condigdes de uso do nitrogénio.

. . PG AC FB 5
Densidade N - Condigéo (ke ha™) %) @ke') (eke) (n' H;I)n 5
2016 (AF)
v4 3508 a 10a 107 a 120 a 70 ¢
100 V4/V6 3382a 17 a 114a 122 a 91b
V4/R1 3450 a 28 a 109 a 121a 107 a
V4 4282 a 15b 113 a 114 a 51b
300 V4/V6 4238 a 32a 113a 117 a 66 a
V4/R1 3734 b 32a 113 a 116 a 75a
V4 4537 a 25b 115a 115a 35a
600 V4/V6 4430 a 37a 1142 119a 42a
V4/R1 4151b 45a 112a 119a 43 a
V4 4283 a 50b 113a 120 a 23a
900 V4/v6 4207 a T5a 105 a 120 a 32a
V4/R1 3810b 77 a 116 a 117 a 35a
2017 (AD)
V4 1708 a la 113 a 134 a 36a
100 V46 1844 a la 109 a 132a 43 a
V4/R1 2029 a 3a 111 a 132a 44 a
V4 2589 a 4a 1132 133a 18a
300 V4/V6 2197 b 4a 109 a 131 a 28a
V4/R1 2373b 6a 110a 131a 28a
V4 2620 a Ta 111 a 130 a 18a
600 V4/v6 2624 a 6a 112a 131 a 16a
V4/R1 2518 a 8a 109 a 128 a 1la
V4 2425 a 25b 114 a 130 a Sa
900 V4/V6 2457 a 25b 110a 132a Ta
V4/R1 2116 b 35a 109 a 130 a Ta
2018 (AD)
V4 2593 a 16 b 117 a 125a 107 b
100 V4/vV6 2381 b 36a 118 a 122 a 142 a
V4/R1 2305 b 32a 114 a 128 a 155a
V4 3402 a 30b 111 a 126 a 8lb
300 V4/V6 3089 b 5la 116 a 126 a 101 a
V4/R1 3193 b 40 a 117 a 126 a 100 a
V4 3737 a 350 114a 128 a 52b
600 V4/V6 3553 a 73 a 110a 129 a 76 a
V4/R1 3468 a 65a 115a 126 a 8la
V4 3222 a 80 a 115a 127 a 33b
900 V4/V6 3295a 97 a 113 a 127 a 63a
V4/R1 2755b 9la 116a 128 a 69a

*Meédias seguidas de mesma letra miniscula na coluna nao diferem entre si na probabilidade de 5% de erro

nelo teste de Scott e Knott

Na tabela 2 de equacao de regressao em cada condicao de N-fertilizante, a maior produtividade de
graos, principalmente em dose cheia no estadio V4, que foi a mais eficiente, o ajuste da densidade
ideal se mostrou muito superior a recomendacgao (200 a 300 sementes viaveis m-2). Inclusive
variando por condicdo de ano agricola, com indicagoes de 432, 564 e 475 sementes viaveis m-2
para 2016, 2017 e 2018, respectivamente. Nas demais condigbes de uso de nitrogénio, os valores
de densidade ajustada também se mostraram elevadas, com variagdes entre os anos de cultivo.
Destaca-se que a condigcdo V4 pelo uso da densidade ajustada mostrou percentagem de
acamamento reduzido. Cabe ressaltar que condi¢des que possam promover maior acamamento
com aumento da densidade, o uso de regulador de crescimento e palhada de alta relacdo C/N pode
contornar esse problema. Além disso, com a utilizagdo da dose cheia de nitrogénio no estadio V4
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obteve-se a menor média de inflorescéncias expostas de azevém com aproximadamente 48
inflorescéncias em bm2, numa area de grande infestagao.

Tabela 2. Equagdes de regressao para as variaveis produtividade de graos e acamamento.

N- Ano Equagao 3 Densidade v
Condigao y=a+bx+cx? (sementes m>) E
Produtividade de Graos (kg ha')
2016 (AF) 3090 +493x-0,0057x> 94 432 4156
V4 2017 (AD) 1352+4,74x-0,0042x> 89 564 2689
2018 (AI) 2066 +590x-0,0062x> 99 475 3469
X geral - 2169 + 5,19 x + 0,0053 x2 - 490 3439
2016 (AF) 2967 +5,09x-0,0055x> 87 462 4144
V4/V6 2017 (AD) 1526 +3,13x-0,0027 x> 93 579 2433
2018 (A) 1906 +5,14x-0,0050 x> 99 514 3226
X geral 2133 +4,45x=0,0044 x> - 518 3257
2016 (AF) 1756+294x-0,0031x> 78 474 2452
V4/R1 2017 (AD) 1756+294x-0,0024x> 99 612 2656
2018 (AI) 1722+6,60x-0,0060 x> 99 550 3537
x geral - 1744 + 4,16 x + 0,0038 x> - 545 2883
) Acamamento (%)
2016 (AF) 1,36 + 0,052 x 89 432 23
V4 2017 (AD) -3,57+0,020 x 77 564 7
2018 (AI) 4,23 +0,070 x 87 475 37
X geral - 2,02+ 0,047 x - 490 25
2016 (AF) 11,01 + 0,06 x 90 462 38
V4/V6 2017 (AD) -3,57+0,03x 73 579 13
2018 (AI) 27,98 + 0,07 x 99 514 64
X geral - 11,80 + 0,05 x - 518 37
2016 (AF) 17,38 + 0,06 x 85 474 45
V4/R1 2017 (AD) -3,97 + 0,04 x 70 612 20
2018 (AI) 21,21 + 0,07 x 97 550 59
x geral - 11,54 +0,05x - 545 38
i Inflorescéncia de azevém (n° em Sm?)
2016 (AF) 72,06 - 0,05 x 93 432 50
V4 2017 (AD) 35,19-0,03 x 76 564 18
2018 (AD) 112- 0,09 x 96 475 69
x geral - 73,08 - 0,05 x - 490 48
2016 (AF) 92,81 - 0,07 x 90 462 38
V4/V6 2017 (AD) 44,94 - 0,04 x 94 579 60
2018 (AD) 140 - 0,09 x 84 514 93
x geral - 92,58 - 0,06 x - 518 61
2016 (AF) 107 - 0,09 x 86 474 64
V4RI 2017 (AD) 44,60 - 0,05 x 87 612 14
2018 (AI) 148 - 0,10 x 80 550 93
x geral - 99,86 - 0,08 x - 545 56

R*=Coeficiente de determinacdo; Y= Valores estimados na eficiéncia técnica; AI= Ano intermediario;
AF=Ano favoravel: AD= Ano desfavoravel.

CONSIDERACOES FINAIS

A aplicagdo de nitrogénio realizada no estdgio fenolégico V4, com a dose cheia, promove maior
produtividade de graos, sem alterar a proteina e fibra bruta, independente de ano agricola. O
aumento da densidade de semeadura tende a aumentar a produtividade de graos, porém, aumenta
0 acamamento das plantas, fator indesejado na lavoura. A densidade de semeadura ajustada de
490 sementes vidveis m-? é considerada ideal quando se aplica a dose cheia do nitrogénio no
estagio fenoldgico V4, nao alterando a qualidade quimica dos grdos de aveia e diminuindo o
numero de inflorescéncias de azevém.

Palavras-chave: Avena sativa; inovagao; azevém; acamamento.
Keywords: Avena sativa; innovation; ryegrass; bedding.
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