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INTRODUCAO

A qualidade dos grdos de aveia aliada a uma populacdao mais exigente por alimentos nutritivos e
saudaveis tem contribuido para a crescente area de cultivo e dos produtos derivados do cereal
(Silva et al., 2015). Por outro lado, a reduzida resisténcia genética das cultivares as doencas
foliares vem dificultando o controle, causando danos irreversiveis a produgao (Silva et al., 2015).
Dentre as doencas foliares, a ferrugem da folha (Puccinia coronata Cda. f.sp. avenae) e a
helmintosporiose [Drechslera avenae (Eidam) El Sharif] tém recebido maior atengdo (Martinelli et
al., 2009; Nerbass Junior et al., 2009). Segundo estes autores, estas doengas nao sao
satisfatoriamente controladas por resisténcia genética. O uso de fungicidas é a forma mais
eficiente de controle na garantia de produtividade e qualidade de graos (Silva et al., 2015). A
identificagdo de cultivares mais eficientes a redugdo de uso de fungicida e da possibilidade de
maior intervalo entre a colheita e ultima aplicagdo é decisiva a redugao na contaminacdo dos
alimentos, maior seguranca alimentar e sustentabilidade de cultivo (Oliveira et al., 2014; Silva et
al., 2015).

O objetivo do estudo é identificar cultivares de aveia mais eficientes a redugdo no numero de
aplicacdes de fungicida e da possibilidade de maior intervalo entre a colheita e Gltima aplicacdo do
agrotoxico sobre a expressdo da produtividade e ao progresso de doenga foliares.
METODOLOGIA

O estudo foi desenvolvido no ano de 2018, em Augusto Pestana, RS, Brasl. O delineamento foi de
blocos casualizados com trés repetigdes em esquema fatorial 22 x 4, para 22 cultivares de aveia e
4 condigoes de uso de fungicida, sendo elas [testemunha (sem aplica¢do); uma aplicagao aos 60
Dias Ap6s Emergéncia (DAE); duas aplicagdes aos 60 e 75 DAE e; trés aplicagdes aos 60, 75 e 90
DAE]. As parcelas foram constituidas por cinco linhas espagadas 0,20 m entre si e cinco metros de
comprimento. No controle das doencas foliares, foi utilizado o fungicida FOLICUR® CE na
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dosagem de 0,75 litros ha". As variaveis analisadas foram a 4rea foliar necrosada (AFN, %) e a
produtividade de graos (PG, kg ha"). Os dados foram submetidos a andlise de variancia e de
médias. Em cada condicdo de fungicida as cultivares foram classificadas em superiores (S) e
inferiores (I) considerando a média mais ou menos um desvio padrdo. Foi realizado o teste de
médias por Scott & Knott para andlise do desempenho de cada cultivar no nimero/momento de
utilizacdo, analisando o intervalo entre a colheita e ultima aplicagdo. Também para cada cultivar
foi realizada andlise de regressdo linear (Y = b, £ b,x) na estimativa da eficiéncia agronémica em
funcdo do nimero de aplicagoes. O coeficiente linear (b) e angular (b,x) foram classificados em
superior (S) e inferior (I) em relacdo a média mais ou menos um desvio padrao, como subsidio de
andlise da resisténcia genética pela evolucao da doenca. As andlises foram realizadas com o
auxilio do software GENES.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Durante o ciclo da cultura as temperaturas indicaram valores médios a elevados e com maior
estabilidade. A precipitagdao pluviométrica foi similar a média histérica dos ultimos 25 anos,
porém, com elevado volume de chuvas durante o ciclo de desenvolvimento. As condigdes de média
a elevada temperatura do ar e volume de precipitagao pluviométrica ao longo do ciclo, indicou
ambiente favoravel ao desenvolvimento de doencas foliares. Uma condigao reforcada pela
produtividade obtida muito inferior a expectativa desejada (Figura 1). Os valores de produtividade
obtidas classificam o ano de 2018 como intermediario ao cultivo da aveia.

2018 | N-Fertilizante [ Fungicida 1 T

Ciclo da Cultura

Precipitagao (mm)
Figura 1: Dados de precipitagdo pluviométrica e temperatura minima e maxima diaria
durante o ciclo de cultivo da aveia.

Temperatura Maxima Diaria (°C) Temperatura Minima Diaria (°C)

Cordeiro et al. (2015) destacam a forte influéncia dos elementos meteoroldégicos sobre a
produtividade das espécies de inverno, requerendo temperaturas reduzidas e adequada
distribuicao de precipitacdo. Em aveia, temperaturas mais amenas, com qualidade de radiacado e
precipitacdes que mantenham aceitavel umidade do solo, caracterizam um ambiente favoravel a
maior expressao da produtividade de graos (Souza et al., 2013). A severidade das doencas foliares
sobre as culturas de inverno estdo diretamente relacionadas as condigoes meteoroldgicas durante
o ciclo de cultivo, principalmente a precipitacao pluviométrica e a temperatura do ar (Castro et.
al., 2012). Portanto, temperaturas médias acima de 20° C, aliado a niveis elevados de umidade,
caracterizam um ambiente favoravel ao desenvolvimento dos fungos causadores de doencas
foliares nos cereais (Karise et al., 2016).

Na Tabela 1, as cultivares URS Guria e URS Altiva apresentaram valores superiores a média mais
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um desvio padrdo para a produtividade de graos, porém com elevada area foliar necrosada na
auséncia de fungicida.

Tabela 1. Média de produtividade de graos e area foliar necrosada em cultivares de aveia
nas condigdes de uso de fungicida no ano de 2018.

Cultivar Fungicida Fungicida

SF CF1 CF2 CF3 SF CF1 CF2 CF3

(60) (60/75)  (60/75/90) (60)  (60/75)  (60/75/90)
PG (Kgha') AFNiospag (%)

URS Altiva C23215  C2696° B3487°  A4236% A69 B30 o] cz
URS Brava D 1229 2393 B3191 439938 AS3 B14 c7 €2
URS Guard C 1486 B 2083 A3166 A 3453 A77  B20 co cos
URS Estampa D 1555 2393 B2822 A 3302 A285  B22 B 19! c1o
URS Corona D 804 2030 B 2824 A3333 Aosl Ao cé B 22!
URS Torena C 1348 B 2377 A2783 A 28921 A69 B4l c 18! c16
URS Charrua C1616  B2662°  A3078 A3107 A63 B24 c10 ca
URS Guria C1049°  B2681°  A3413°5  A3517 A62  BI16 cs c2
URS Tarimba C138  Cl646l B 2672! A 3160 ASS B28 c14 c11
URS Tawra C 863 B 1813 B 2152 A2775 A8  B26 Cc14 co
URS 21 1552 B2192 A3071 A3104 A 68 B26 c14 co
FAEM 007 c 579 B 1194 A2922 A 2923 AS8S B 69 D10 c24
FAEM 006 D 749! C 2035 B 3265 A 3660 A9 B 56 D4¥ cl4
FAEM 5 Chiarasul D727 C 1304 B 3353 A3923% A96  BeO ce6 Call
FAEM 4 Carlasul C1352 B 2165 A34145  A3514 ATS B33 co c16
Brisasul C 1066 B2237  A3516°  A3700 A37S A34 B9 B 10
Barbarasul C 680t B1854  A35795  A3739 A%6 As2 B2 B4
URS Fapa Slava C 1189 B1719 A 3096 A3159 A49  A46 B 24! B 17!
PR Afrodite D 566! c1527!  B2802 A3382 A94  B37 cs c4
UPFPS Farroupilha C1324 B 2448 A3215 A 3464 A6l B28 c4s c2
UPFA Ouro D 1386 C 2290 B 2791 A 3378 A31% B6® BS BO0®
UPFA Gaudéria D 1308 C2163 B 2601! A3222 A275  BI15 B12 BS§
Média Geral Cc1229 B 2086 A3055 A 3406 A67  B36 c10 co
DP 4% 422 353 368 23 22 5 7
Superior (%) Lo7z 2508 3409 3774 a1 14 5 2
Tnferior (%) 781 1665 2702 3038 89 50 15 16

SF= sem fungicida; CF1= uma aplicacao de fungicida; CF>= duas aplicagoes de fungicida; CF3= trés aplicagoes de fungicida; (60)= dia da
aplicagdo do fungicida apés a emergéncia; (60/75)= dia da primeira e segunda aplicacdo de fungicida, respectivamente; (60/75/90)= dia da
primeira, segunda e terceira aplicacdo de fungicida, respectivamente; PG= produtividade de gréos; AFNiospaE (%)= éarea foliar necrosada
avaliada aos 105 dias apos a emergéncia; S=superior 4 média mais um desvio padrdo para a varidvel PG e inferior 4 média menos um desvio
padrio para a varidvel AFNiospar; '= inferior 4 média menos um desvio padréo para a varidvel PG e superior 4 média mais um desvio padrio
para a varidvel AFN1ospag; DP= desvio padrio.

Os resultados mostraram que nem sempre a cultivar com maior area foliar necrosada serd a de
menor produtividade de graos. Nesta linha de raciocinio, cabe mencionar as cultivares URS
Estampa, Brisasul, UPFA Ouro e UPFA Gaudéria, que embora evidenciem os menores valores de
area foliar necrosada, nao obtiveram desempenho superior de produtividade nas condicoes de uso
de fungicida. Foi observado que duas aplicacoes de fungicida aos 60 e 75 dias apds a emergéncia
foram suficientes para atingir os valores mais expressivos de produtividade, similar a média geral
com trés aplicagOes. As cultivares URS Altiva e URS Brava apresentaram forte incremento de
expressao de produtividade com a terceira aplicagao, indicando uma resposta linear ao aumento
no numero de aplicagoes.

Na Tabela 2, de regressdo linear da produtividade de grdos e area foliar necrosada, as cultivares
com desempenho superior (S) sao aquelas que evidenciam pelo menos, superioridade para o
coeficiente linear (b), que indica o ponto de partida da varidvel na regressao e/ou coeficiente
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angular (b,), que indica a taxa de crescimento (produtividade de graos) e decrescimento (area
foliar necrosada) pelo nimero e momento de aplica¢des de fungicida.

Tabela 2. Regressdo linear da produtividade de graos e area foliar necrosada em cultivares
de aveia em fungdo do numero de aplicagdes de fungicida em 2018

Cultivar Produtividade de Graos (kg ha) AFN105DAE (%)
betbix R: P(bix) bobix R P(bix)

URS Altiva 52204 + 654x 98 * 60 -22,3% 89 *
URS Brava 1338 + 908x 29 * 43-16x 79 *
URS Guard 1500 + 698x % * 62-23,9% 81 *
URS Estampa 1667 + 567x 97 * 528 -55,7x 97 *
URS Corona 990 + 838x 96 * 100 - 131,0x 74 »
URS Torena 1594 + 503x 84 * 63-182 90 *
URS Charrua 51882 +1480x 82 * 54-102x 86 ®
URS Guria 52075 +'543x 93 * 50 - 18.8x 79 *
URS Tarimba 1264 + 635% 95 * 49 -14,9% 88 *
URS Taura 990 + 607% 2% * 72-25,1x 77 *
URS 21 1650 +1553x o1 * 58-19,1x 84 »
FAEM 007 1501 +876x 89 * 183 - 24,0x 77 *
FAEM 006 933 + 5996x 96 * 188 -130,1x 83 *
FAEM 5 Chiarasul 1581 +51164x 03 * 100 -130,8x 87 ®
FAEM 4 Carlasul 1451+ 774x 92 * 63 -20,2x 77 *
Brisasul 1253 + 918% 23 * 38 - $10,5x 83 *
Barbarasul 1828 + 51090x 03 * o4 131 8x 86 *
URS Fapa Slava 1197 + 729x %0 * 52-11,8x 92 *
IPR Afrodite 1611 +5972x 98 * 80 -130,2x 85 *
UPEPS Farroupilha 1535+ 719% 23 * 54-20,1x 89 *
UPFA Ouro 1490 + 648x 98 -3 525 - 59,3x 76 *
UPFA Gaudéria 1396 + 618x 08 * 524 - 55,8x o1 *
Geral 1319+ 750% 60 -19,9%

DP 453 +194x 22-81x

Superior 1722 + 944x 38 -11,8x

Inferior 866 + 555x 82 - 28.0x

AFN105DAE (%)= érea foliar necrosada avaliada aos 105 dias ap6s a emergéncia; P(bl1x)= pardmetro que mede a inclinacao da
reta pela probabilidade de T a 5% de erro; R*= coeficiente de determinagdo; *= significativo a 5% de probabilidade de erro;
S=superior 4 média mais um desvio padrao para a varidvel PG e inferior 4 média menos um desvio padrdo para a variavel
AFNI105DAE; I= inferior a média menos um desvio padrio para a variavel PG e superior a média mais um desvio padrdo para a
varidvel AFN105DAE; DP= desvio padrao.

A cultivar URS Altiva foi a que apresentou o maior coeficiente linear, ou seja, partindo de uma
maior média de produtividade na auséncia de fungicida. Destaca-se que a cada incremento do
numero/momento de aplicacdo mostravam eficiéncia agronémica de 654 kg ha" de gréos. Além
disso as cultivares URS Charrua e URS Guria também expressaram superioridade no coeficiente
linear da equacdo de regressdo, com eficiéncia agronémica de 489 e 542 kg ha' cada
momento/dose de aplicagdo, respectivamente. Estas trés cultivares mencionadas indicavam
similaridade de expressao da area foliar necrosada e da eficiéncia agronomica de redugao da
necrose pelo momento/numero de aplicacgoes.

Ranzi & Forcelini (2013) se utilizaram de regressdo linear para estimativa da expansao da area
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foliar necrosada em trigo, sob diferentes condigdes de uso de fungicida, qualificando a
identificacao de cultivares de desempenho superior. A presenca de doengas foliares no cultivo da
aveia acarreta em perdas significativas na produtividade. Dentre as doencas foliares, a ferrugem
da folha e a mancha amarela sdo as que inviabilizam a cultura (Oliveira et al., 2014). A otimizagao
das técnicas de manejo pela identificacdo de cultivares mais resistentes a essas doengas, €
essencial para maximizar a produtividade e a qualidade de graos (Oliveira et al., 2011). A
elaboracao de graos mais saudaveis a alimentacdo e com menores impactos ao ambiente exigem
manejos voltados a reducdo de uso de fungicida e com maior intervalo entre a colheita e tltima
aplicagao de fungicida combinada com o uso de cultivares com maior resisténcia genética (Silva et
al., 2015).

CONCLUSAO

As cultivares de aveia mais eficientes a reducdo no numero de aplicagdes de fungicida e da
possibilidade de maior intervalo entre a colheita e Ultima aplicagdo do agrotoxico é a URS Altiva,
URS Charrua e URS Guria, considerando a expressao da produtividade e o progresso de doenga
foliares. Uma condigdo chave para garantia de ajuste da interagao gendtipos versus tecnologias de
manejo em promover produtividade e qualidade de graos com maior seguranga alimentar.
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