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RESUMO

Este trabalho teve como objetivo avaliar as condigoes higiénico-sanitarias das aguas destinadas ao
consumo na rede municipal de ensino do municipio de Santo Augusto-RS. Foram realizadas
analises de coliformes totais e termotolerantes, mesofilos, pH, dureza e alcalinidade de 24
amostras. Os resultados mostraram que as dguas consumidas nas escolas encontram-se dentro dos
padroes estabelecidos pela legislacdo para os parametros microbiolégicos e fisico-quimicos.

INTRODUCAO

A agua é um dos principais recursos naturais para os seres vivos, sendo essencial a sobrevivéncia
e para o desenvolvimento de atividades sociais e econdmicas (SHANNON et al., 2008). A garantia
de qualidade da 4gua deve integrar as dimensoes politica, econémica, social e ambiental a fim de
melhorar as tecnologias de abastecimento e o cumprimento da legislacdo de dgua potavel
(CUNHA et al., 2016).

abastecimento de dgua potavel é comprometido pelas atividades humanas, por isto é necessario
monitorar a qualidade da dgua nas etapas de distribuigao. A crescente escassez da dgua e a falta
de infraestrutura para o abastecimento tem tornado a avaliacdo de qualidade da dgua de grande
relevancia (LERMONTOV et al., 2009).
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Considerando a importéancia da qualidade da 4gua de consumo para a populagdo, desenvolveu-se 0
presente estudo para avaliar a potabilidade da dgua consumida em escolas de ensino infantil e
fundamental do municipio de Santo Augusto-RS.

MATERIAIS E METODOS
Coleta de amostras

As amostras de agua foram coletadas em 06 escolas do municipio de Santo Augusto/RS,
localizadas na zona urbana do municipio, que atendem aproximadamente 1400 pessoas, no
periodo de setembro a dezembro de 2018. As amostras foram coletadas em dois pontos em cada
Escola, totalizando 12 amostras para cada coleta, sendo o ponto 1: cozinha e o ponto 2: bebedor
(BRASIL, 2013). As amostras foram coletadas em recipientes assépticos e acondicionadas em
caixa de isopor com gelo e encaminhadas para os laboratérios de Bromatologia e Microbiologia
Instituto Federal Farroupilha campus Santo Augusto.

Analises microbiologicas

A contagem de bactérias coliformes totais e termotolerantes foram realizadas utilizando-se a
técnica do Numero Mais Provavel (NMP), com série de cinco tubos (BRASIL, 2013). Todos os
tubos foram incubados em estufa a 352C por 24-48 horas. Os resultados foram expressos como
NMP/100 mL de amostra.

A contagem de mesofilos foi realizada por plaqueamento em profundidade usando o meio de
cultura &gar padrao para contagem (PCA), esterilizado em autoclave a 121°C/15 min. Efetuou-se o
plaqueamento em triplicata das amostras, sendo incubadas a 352C/24-48 horas. Os resultados
foram expressos em log UFC/mL de amostra (BRASIL, 2013).

Analises fisico-quimicas

A determinacdo do pH (IAL, 2008) foi realizada utilizando um potenciémetro modelo LUCA-210. A
alcalinidade e a dureza total foram analisadas de acordo com os métodos do Manual Pratico de
Andlise de Agua elaborado pela Fundagao Nacional de Saude (BRASIL, 2013).

RESULTADOS E DISCUSSAO
Os resultados das analises microbioldgicas encontram-se na Tabela 1.

Tabela 1: Resultados das anélises microbioldégicas de coliformes totais, termotolerantes e
mesofilos das amostras de dgua de consumo.
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; ; Coliformes :
Amostras Cﬂﬁgﬁ%%tgﬁls termotolerantes Mesnﬁltj:gmml_ log
NMP/M00 mL
Legislacao® Aui%%%al_em Auséncia em 100mL
Out/18 Nov/18 Qut/18 Nov /18 Qut/18 Nov./18

Al =2 =2 =2 =2 44 3.5
A2 =2 <2 <2 =2 3.9 44
B1 <2 =2 <2 =2 0 3.6
B2 <2 <2 <2 <2 3 3.5
5 <2 <2 =2 =2 0 3.8
G, =2 <2 =2 <2 inc** 44
D1 <2 <2 =2 <2 30 0
D2 =2 =2 =2 =2 26 44
E1 <2 <2 <2 <2 0 3.6
E2 <2 <2 <2 <2 0 3.9
F1 <2 <2 <2 <2 0 3.3
F2 <2 <2 =2 =2 3.8 45

* legislagdo: Portaria de Consolidagdo n® 5 de 28 de setembro de 2017
** incontavel.
A:B: C: D: E; F: Escolas: 1: Cozinha; 2: Bebedor.

A avaliacdo das condigOes higiénicas sanitarias das amostras A, B, C, D, E, F de ambos os pontos 1
e 2, nas duas coletas realizadas, apresentaram um padrao de qualidade satisfatoério para
coliformes totais e termotolerantes, pois apresentaram contagem <2 NMP/100mL, encontrando-se
de acordo com o que preconiza a legislacao. Durante a analise ndo houve a necessidade de
realizar a etapa confirmatodria devido a auséncia no teste presuntivo (BRASIL, 2013).

A contagem de mesdfilos apresentou crescimento em 17 amostras, com valores entre 2,6 a 4,5 log
UFC/ mL, e uma amostra apresentou resultado incontavel (amostra C2). No entanto, foi informado
a escola e na segunda coleta realizada a incidéncia foi reduzida. Deste modo, verificou-se a
eficiéncia do processo de limpeza das caixas e reservatorios de agua (SILVA et al., 2010).

Na Tabela 2, seguem os resultados fisico-quimicos das amostras.

Tabela 2: Resultados das andlises fisico-quimicas de amostras de dgua de consumo.
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pH Alcalinidade (mg/L de  Dureza (mg/L de
CaCQ.) CaCQ.)
s 6,0a95™ Max. 500*
Out/18 Nov./18 OQOut/18 Nov./18 Qut/18  Nov./18

Al 7192 771 620 660 17 935
A2 784 784 550 550 3.5 84 5
B1 7,85 8.1 610 565 90,5 225
B2 783 809 740 600 100 21
% | r 19 455 460 54 525
G2 3 742 420 450 50 51
D1 739 781 470 490 56,5 575
D2 f6 783 560 525 605 595
E1 65 B.11 450 410 61,5 51
2 6,5 7,83 400 400 56.5 495
F1 24 751 1180 1160 80 71
F2 759 768 920 895 71 74

Legislacdo: *Portana de Consolidacion® 5 de 28 de setembro de 2017 e ®portaria
n“2914/2011. A; B; C; D; E; F: Escolas; 1: Cozinha; 2: Bebedor.

Os valores de pH variaram entre 6,5 (amostra E1) e 8,1 (amostra B1) atendendo os parametros da
legislagao. O sabor da dgua pode ser alterado quando se encontram valores fora das faixas
recomendadas ocorrendo comprometimento do gosto, aumento da corrosao e formacao de
incrustagdes. O ministério da Satde prevé valores de pH da dgua aceitaveis para consumo
humano situados entre 6,0 e 9,5 (BRASIL, 2011).

A alcalinidade das amostras analisadas tiveram uma variacao de 400 a 1180 mg/L de CaCO3. Este

parametro ndo é previsto na legislacao mas ¢ importante durante o processo de tratamento de
agua, pois é em fungao do seu teor que se estabelece a dosagem dos produtos quimicos utilizados
no tratamento. A dureza variou de 17 a 100 mg/L de CaCO3, todas as amostras apresentaram

valores dentro do estabelecido pela legislagdo, onde o padrdo de potabilidade estabelece o limite
de 500 mg/L CaCO3.

Os resultados obtidos eram esperados, pois as escolas municipais de educacdo infantil e
fundamental da zona urbana do municipio de Santo Augusto recebem agua tratada pela CORSAN
(Companhia Rio Grandense de Saneamento).

CONSIDERACOES FINAIS
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De acordo com os resultados obtidos nas analises de dguas, os parametros microbioldgicos e
fisico-quimicos das amostras coletadas nas Escolas de Ensino Infantil e Fundamental da zona
urbana do Municipio de Santo Augusto estdo dentro dos padroes exigidos pela legislagao vigente.

Palavras-chave: coliformes, pH, dureza, alcalinidade.
Keywords: Coliforms, pH, hardness, alkalinity.
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