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Introducéo

A composicdo do leite é essencial para a determinagao de sua qualidade, pois define diversas
propriedades sensoriais e industriais. Os parametros de qualidade sdo cada vez mais utilizados
para detecgao de falhas nas praticas de manejo, servindo como referéncia também na valorizagdo
da matéria-prima (DURR, 2004).

As estagdes do ano na regido Sul do Brasil, influénciam diretamente no tipo de forragens ofertadas
aos animais, o que reflete na sua dieta e pode modificar assim a composigao do leite (ANDRADE et
al., 2014). De acordo com Oliveira et al., (2007) alterar a dieta com o intuito de aumentar o nivel
de producao dos animais e qualidade do leite est4 se tornando rotina em propriedades de leite e o
conhecimento da influéncia da dieta sobre a composicdo do leite é importante para o
planejamento das propriedades rurais.

Desta forma a alimentacdo de vacas em lactagao ¢ imprescindivel para modificar e melhorar a
composicao do leite (JENKINS e MCGUIRE, 2006) e torna-se fundamental conhecer a composigao
bromatolégica dos componentes da dieta, como as concentracoes de Matéria Seca (MS), Fibra em
Detergente Neutro (FDN), Fibra em Detergente Acido (FDA) e Proteina Bruta (PB).

Sendo assim o objetivo deste trabalho é avaliar a influéncia da dieta dos animais nas diferentes
estagdo do ano sobre a composicao do leite e o percentual de amostras de taques de resfriamento
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de leite de vacas para gordura, proteina, sélidos ndo gordurosos, lactose, sais, crioscopia e
densidade que se enquadram nos parametros da IN 76 nas diferentes estacdes do ano.

Metodologia

O presente projeto coletou amostras de leite in natura dos tanques refrigeradores de expansao
apods a ordenha da tarde. Apos a homogeneizagao por, aproximadamente, dois minutos, uma
amostra de 350 mL de leite foi coletada, colocada em frascos de vidro. As amostras foram
condicionadas em caixas isotérmicas contendo gelo e encaminhadas no Laboratério de
Reproducao Animal localizado no Instituto Regional de Desenvolvimento Rural (IRDeR) da
Universidade Regional do Noroeste do Estado do Rio Grande do Sul (UNIJUI), chegando ao
laboratorio para analise no mesmo dia.

O estudo foi realizado com 160 amostras de tanque oriundas de propriedades rurais no noroeste
do estado do Rio Grande do Sul. Estas amostras foram coletadas de 20 propriedades, sendo
amostrado de cada propriedade 2 amostras por estacdo do ano, no periodo de agosto de 2017 a
agosto de 2018.

Também foram coletadas amostras de todos os alimentos utilizados no dia da coleta. As amostras
de concentrado foram retiradas dos sacos ou silos, dependendo da forma de armazenamento, e as
da silagem, coletadas em diversos pontos, diretamente do silo, até obter uma amostra composta
com, aproximadamente, 500 g da quantidade utilizada no dia da visita. As amostras de pastagem
foram coletadas do piquete em que as vacas se encontravam no dia da visita, por coleta manual,
simulando o pastejo, e atravessando em ziguezague toda a area. As amostras foram colocadas em
saco plastico, acondicionadas em caixa térmica com gelo, e mantidas congeladas até a pré-
secagem. As analises bromatoldgicas foram realizadas no Laboratério de Bromatologia da UNIJUI.
Apés a pré-secagem das amostras, em estufa com circulacdo forcada de ar (602C), por 48 horas,
foi realizado o procedimentos de moagem e andlises de matéria seca, de matéria mineral e de
proteina bruta (PB), segundo a AOAC (1975), de fibra em detergente acido (FDA) e de fibra em
detergente neutro (FDN), consoante Goering e Van Soest (1970).

No laboratoério as amostras de leite do tanque foram resfriadas a 4°C, em geladeira, apds foram
homogeneizadas e analisadas em equipamento Master Classic®, onde foram determinados os
valores de gordura, proteina, sélidos ndo gordurosos, lactose, sais, crioscopia e densidade.

As andlises de médias e desvio padrdo para os parametros de composi¢do do leite e para os
resultados das andlises bromatoldgicas foram realizadas para cada estacdo do ano. Assim como
avaliado o percentual de amostras que atendem os padroes da Instrucdao Normativa 76. Ainda
realizou-se analise de correlagdo entre os componentes do leite gordura e proteina e as variaveis
da andlise bromatoldgica.

Resultados e Discussao

Os resultados das andlises bromatoldgicas da dieta descritos na Tabela 01 revelaram que em
média no inverno os animais receberam dieta de melhor qualidade quando comparada com as
outras estagoes, no que se refere aos teores de PB. Sendo na primavera verificado a média maior
para MS. A MM se manteve mais elevada na primavera e verao, e o teor de FDN e FDA foi
superior no outono. O consumo de MS e sua digestibilidade determinam a quantidade de
nutrientes disponiveis para mantenca, producao e reproducdo (NRC, 2001). No entanto, o controle
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da ingestdo alimentar em ruminantes é baseado nas interagdes das restrigoes fisicas com
feedbacks metabdlicos (ALLEN e PIANTONI, 2014) sendo que o teor de FDN pode ser usado como
pardametro para definir os limites inferiores e superiores de consumo de MS (MERTENS, 1994). O
alto teor de FDN no outono limita o consumo voluntario em funcdo do enchimento ruminal e pode
comprometer a producao e qualidade do leite.

Os resultados da Tabela 2 demonstram que em relagdo aos padrdes as médias para gordura,
sdlidos ndo gordurosos, lactose e densidade estiveram acima dos padrdes em todo as estagoes do
ano. No periodo de verao a gordura e sais no leite foi superior. Em fungao da redugédo no consumo
voluntario no periodo de verdo devido ao estresse térmico ocorre diminuigao na disponibilidade de
nutrientes para a sintese do leite, o que pode influenciar reduzindo a producao de leite e
comprometendo a qualidade do leite em relagdo a gordura e proteina (POLSKY e VON
KEYSERLINGK, 2017). J& na primavera devido a elevada MS da dieta a porcentagem de gordura
do leite foi superior, pois a produgao de gordura é influenciada positivamente por maiores
porcentagens molares de acidos acético e butirico no rimen que sdo os precursores primarios
para a sintese de gordura no leite e aumentam em dietas com alto consumo de MS (NRC, 2001),
As maiores percentagens de so6lidos nao gordurosos, proteina, lactose no periodo de inverno,
podem ter sido influenciadas principalmente pela maior produtividade de leite e pela qualidade da
dieta total nestas estagoes. Isso € confirmado uma vez que foi observada, menores teores de FDN
e de FDA e maiores niveis de PB na dieta total, no inverno, quando comparado com as demais
estacoes (Tabela 01).

O percentual de amostras ndo se enquadraram nos padroes da IN76 estdao descritos na Tabela 02.
Resultados em desacordo aos padroes relacionados provavelmente a dieta fornecida de forma
desbalanceada aos animais. O indice de crioscopia apresentou o maior percentual de amostras
que ndo atendem a IN76, verificando-se baixo indice crioscopico nas amostras. Segundo
Kedzierska (2011) é possivel observar que a depressao no ponto de congelamento (afastamento
dos valores de 0°C) apresentam-se de forma concomitante com a elevagao dos teores de proteina,
gordura e sélidos totais, similar ao encontrado neste estudo. Assim como quando os animais tem
acesso restrito a dgua (passam por sede) o ponto de congelamento diminui.

Ao realizar as andlises de correlagdo verificou-se que para proteina do leite hd uma correlagdo
negativa em relagdo a matéria seca e correlagdo positiva em relacao a proteina bruta da dieta
(Tabela 03), sendo mais evidente a correlacdo entre a proteina do leite alta devido a reducédo do
teor de MS da dieta. Os carboidratos (CHO) que compdem os alimentos possuem duas
constituicdes: fibrosos e nao fibrosos. Os fibrosos, no caso a celulose e hemicelulose, sao
aproveitados pela acdo de aderéncia e liberagdo de enzimas dos microrganismos ruminais. A
degradacao dos CHO fibrosos, provenientes das pastagens ou de alimentos volumosos
conservados (silagens e fenos), aumenta a produgao de acido acético, importante precursor da
gordura no leite. Os carboidratos ndo fibrosos (CNF), como amido, aumentam a producdo do acido
propionico, principal precursor da lactose no leite, via gliconeogénese hepatica. A proteina
degradavel no rumen (PDR), que é utilizada pelas bactérias ruminais, compdem a proteina
microbiana (PMIC), que juntamente com a proteina ndo degradavel no rimen (PNDR) fornecem os
aminoécidos que serdo absorvidos no intestino, constituindo a proteina metabolizavel utilizada na
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sintese de proteina do leite (NRC, 2001).

Tabela 01- Resultados de média e desvio padrao para as analises bromatoldgicas da composigao
da dieta de alimentos consumidos por vacas leiteiras conforme a estagao do ano.

Estagdo Matéria Matéria Proteina
doano  Seca (%) Mineral (%) Bruta (%)

Fibra Fibra
Detergente Detergente
Neutro (%) Acido (%)

Primavera 20413 043 1045 T1+6 3845
Verdo 2443 T+1 10+4 T1£7 3815
Qutono 2044 O+1 1111 790 39+1
Inverno 1541 G+1 1744 G5+3 3242

Tabela 02- Resultados de média e desvio padrao referentes a composicao do leite de vacas
conforme as estacOes do ano e percentual de amostras que se enquadram nos parametros da

IN76.
= Solidos ndo g .

- Estacao Proteina Lactose Densidade - e
Variavel A Gordura (%) Gm?‘;r:om (%) (%) (%) Crioscopia (%)
Tangque Primavera 445151 899+021 332x008 490013 1.030+2 62 -0,579+0 018

Werdo 3,990 58 900+056 3344016 496+024 1.031%19 -0,577+0 039

Outono 4 06+0 56 921+043 3424018 493:030 1.032+1 74 -0,600+0.039

Inverno 42240 52 9464036 351+014 5144026 1.033%126 -0,617+0 026
IM 786 (%) Primavera 100% 100% 100% 100% 86% 0%
Werdo 95% 98% 100% 100% 85% 3%
Outono 100% 55% S3% 53% 85% 0%
Inverno 100% 100% 100% S8% 95% 0%

Padréo IN 76 =3.0 =8.4 =2.9 =4.3 =1.028 <1.034 >-0.512°C <-0.636°C

Tabela 03- Valores para analise de correlagdo entre as analises bromatoldgicas e a composicdo do
leite para gordura e proteina do leite.
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Variaveis Gordura Proteina
Matéria Seca 0.4038 -0.9653
Matéria Mineral 0.2831 -05713
Proteina Bruta 0.0776 0.9266
Fibra Detergente
Meutro -0.2852 -0.5464

Fibra Detergente Acido -0.1836 -0.7849

Consideragoes Finais

Tanto a composicdo bromatoldgica da dieta oferecida as vacas, quanto o fator estagées do ano
influenciaram a composicdo do leite. As analises de composi¢ao do leite mantiveram-se na média
em todas as estagoes do ano atendendo aos padroes da IN76. Andlises que nao se enquadram nos
parametros podem sofrer influéncia da dieta decorrente das variacdes ofertadas de composicdo
nas diferentes estagoes do ano.

Palavras-chaves: bromatologia; bovinos; IN76.
Key words: bromatology; cattle; IN76
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