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INTRODUCAO

No contexto das nossas instituicdes de ensino, os avangos cientificos, tecnolégicos e ambientais
tém desafiado professores e gestores no planejamento e interlocugao com os alunos, da Educagao
Baésica, criancgas e adolescentes de uma geragdo, que nasceu na era da tecnologia digital. Desse
modo, sdo facilmente influenciados pelo que estd na “moda” e reproduzem opinides e agoes do
senso comum, o que é mais facil, acreditando ser utépico o avango cientifico ou mesmo mudanca
na qualidade de vida. Ao ndo questionar os conhecimentos considerados provados cientificamente
pelos humanos (SANTOS; MORTIMER, 2002), os estudantes acabam por pensar e agir conforme
as expectativas dominantes de nao indagar as razdes de aprender isto ou aquilo; de concordar
com qualquer afirmacao; de ocultar as duvidas. As possibilidades de mudar o préprio
conhecimento cientifico e sua condigao social, na “contraméao” do que a sociedade aposta que eles
devam ser, so sera efetivada nos didlogos em aula, que provoquem outros posicionamentos.
METODOLOGIA

Desse modo objetivamos caracterizar brevemente o enfoque CTSA (Ciéncia, Tecnologia,
Sociedade e Ambiente) e, a BNCC (Base Nacional Comum Curricular) da area de Ciéncias da
Natureza e suas Tecnologias, as relagoes possiveis. Neste estudo, realizamos leituras de
referenciais teodricos (AULER, 2007; AULER e BAZZO, 2001; SANTOS e MORTIMER, 2001;
TEIXEIRA, 2003; NASCIMENTO e LINSINGEN, 2006, PANSERA-DE-ARAUJO et. al., 2009;
VILCHES, PRAIA e GIL-PEREZ, 2011) do enfoque CTS/CTSA, para reconhecer o conceito-chave da
integracao entre Ciéncia, Tecnologia, Sociedade e Ambiente, no contexto da Educacgdo Bésica, no
que tange as Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias. Este enfoque problematiza os
conhecimentos a serem ensinados, por aproximar o cotidiano do aluno da sala de aula. A partir
deste estudo, foi realizada a leitura da BNCC e estabelecidas as relacées com a conceitualizacao
de CTSA.

RESULTADOS E DISCUSSOES

Visoes simplistas sdo comuns no meio em que vivemos, pois boa parte dos alunos do noroeste do
Rio Grande do Sul sdo oriundos de familias de baixa renda, necessitando de auxilio do governo
federal para sobreviver. Cientes desta condicdo, por vezes, ndo acreditam que possam modificar
esta situacdo de vulnerabilidade social por meio da educagao. Cerezo (1998) ja havia posto o que a
humanidade acreditava ser sua salvagao: “+ ciéncia = + tecnologia = + riqueza = + bem-estar
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social” (p. 2), que constitui um mito (AULER, 2007). Um mito salvacionista, que desconhece o
percurso ndo linear imerso em incertezas diarias, em mudancas de contexto e transformacgdes de
conhecimentos, que implica no modo de vida dos sujeitos. Os responsaveis legais (pais, familiares,
...) pelos alunos nao acreditam que por meio da aprendizagem da ciéncia é possivel modificar a
realidade, o que dificulta o trabalho do professor na discussao destas questoes.

A partir disso, estamos realizando estudos do movimento Ciéncia, Tecnologia e Sociedade (CTS),
abordado desde a década 1960/1970 (CEREZO, 2002), no intuito de entender e propor mudangas
no curriculo escolar e universitario. O enfoque CTS foi rediscutido o que provocou articular
Ciéncia, Tecnologia, Sociedade e Ambiente (CTSA), em que este deixa de ser pano de fundo para
ser foco evidente. Alguns pesquisadores, que abordam CTS, ndo incluem, diretamente, as
preocupacoes com as condigbes ambientais, tdo urgentes, na discussao com a sociedade, assim,
remetemos ao enfoque CTSA (PANSERA-DE-ARAUJO et. al., 2009; VILCHES, PRAIA e GIL-PEREZ,
2011).

A inclusao do Ambiente implica em desenvolver discussoes relacionadas ao contexto vivenciado
por professores e alunos, aumentando a abrangéncia dos estudos no curriculo como um todo.
Além do mais, proporciona o desdobramento de abordagens dos mais diversos temas em discussao
na sociedade (PANSERA-DE-ARAUJO; BIANCHI; BOFF, 2017). Desse modo, no enfoque CTSA,
estao as questoes de cunho ambiental, que por vezes tem carater controverso. Vilches, Praia e Gil-
Pérez (2011) enfatizam a desmistificagdo do reducionismo dado as questdoes ambientais como
bioldgicas, fisicas e quimicas, sem considerar as praticas educativas preocupadas com a
sustentabilidade, na dimensao social, abarcada no enfoque CTSA.

Atualmente, nas instituicdes de ensino de todos os niveis, acontece o estudo da Base Nacional
Comum Curricular - BNCC - em grupos em disciplinas do ensino superior e pds-graduacgao,
escolas de educacdo basica enfim, nos mais diversos espagos educativos. No documento sobre a
etapa do Ensino Médio, ao tratar da area de conhecimento de Ciéncias da Natureza e suas
Tecnologias, no item 5.3, logo de inicio é abordado o enfoque Ciéncia e Tecnologia, que tém
influéncia no modo como vivemos, pensamos e agimos em sociedade, bem como em questoes que
envolvem o ambiente tanto local como global, desde o transporte, a biotecnologia e a conservagao
ambiental, por exemplo (BRASIL, 2018).

A contextualizagdo social, histérica e cultural da ciéncia e da tecnologia é fundamental para que
elas sejam compreendidas como empreendimentos humanos e sociais. Na BNCC, portanto,
propde-se também discutir o papel do conhecimento cientifico e tecnoldgico na organizacdo social,
nas questoes ambientais, na saide humana e na formacgao cultural, ou seja, analisar as relagoes
entre ciéncia, tecnologia, sociedade e ambiente (BRASIL, 2018, p. 549).

Constatamos assim, uma preocupacgao dos gestores da educagdo com o desenvolvimento do
pensamento cientifico desde a Educacdo Basica, em especial na drea de Ciéncias da Natureza e
suas Tecnologias, esses conhecimentos sao sintetizados em modelos, teorias e leis que surgem das
necessidades humanas e podem ser utilizadas por todos apds este processo (BRASIL, 2018). Desse
modo, temos como uma das responsabilidades da nossa area, o letramento cientifico da
populacdo, que pode ser atingido por meio do ensino da leitura e interpretagdo de rétulos de
alimentos, por exemplo, corroborando para solugao e prevencao de problemas cotidianos (BRASIL,
2018).
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As relagoes entre Educagdao Ambiental (EA), sustentabilidade, CTS e CTSA no ensino de ciéncias
vem crescendo, como colocam Bourscheid e Farias (2014): “a educacdo € elemento imprescindivel
para a formacdo de um cidadao(a) que seja critico, reflexivo, atuante e capacitado para o exercicio
da cidadania” e a “contextualizagdo a partir da convergéncia de temas que envolvem Educacgao
Ambiental (EA), Sustentabilidade, Ciéncia Tecnologia e Sociedade (CTS) e Ambiente (CTSA) no
Ensino de Ciéncias” (p. 26). Além, também hd artigos académicos desenvolvendo Questoes
sociocientificas com enfoque CTS na formagado de professores de Ciéncias, a qual auxilia os
estudantes a ser criticos com argumentagao fundamentada em teoria:

[...] apostamos que a abordagem de questoes sociocientificas, no sentido de complementaridade,
condicionada ao tratamento dado aos objetivos do campo da educacdao CTS e que contemple
aspectos tedrico-epistemoldgicos e éticos do enfoque CTS, pode desenvolver saberes com
significado cientifico, social e cultural na formacao de professores de Ciéncias. Essa contribuicdo
ao processo formativo de professores podera implicar melhorias no ensino de Ciéncias e avangos
na educacgao CTS. Merece ainda ressaltar que as discussoes estabelecidas refletem um esforgo de
colaboracgédo para (re)pensar os curriculos com enfoque CTS no processo formativo de professores
da educagao bésica, particularmente de Ciéncias, que resultem na formacdo de um professor que,
consciente e autonomamente, reconheca e assuma seu compromisso com a construcdo da
cidadania na qualidade de profissional da educacao, tendo condi¢des para um enfrentamento
critico perante os desafios de lidar com a questao ciéncia-tecnologia-sociedade (AZEVEDO et. al.,
2013, p. 96).

Em consonancia a isso, Barbosa e Bazzo (2014) apresentam um relato “a partir das experiéncias
vivenciadas em uma disciplina sobre Ciéncia, Tecnologia e Sociedade (CTS), verificou-se que é
urgente a articulagao entre discussdes académicas e espago escolar, se queremos promover uma
educagao critica e transformadora” (p. 363). Nesse viés, os autores defendem pelo menos uma
disciplina com enfoque CTS no ensino superior, a fim de formar profissionais, neste caso
professores, que possam mediar esses conhecimentos para seus alunos, formando cidadaos com
senso critico, tentativa esta que encontramos na maioria dos artigos, teses e dissertagoes
selecionados para leitura integral.

Moreno (2015) em sua tese propds o uso de Questdes Socio Cientificas - QSC, como uma
abordagem que auxilia a praxis de CTSA, em que a pesquisadora se propde a mediar questoes
controvérsias com compreensoes de Natureza da Ciéncia contemporanea, “o fato de a disciplina
ter constituido um espaco formativo que reuniu licenciandos de distintas areas (Inglés, Pedagogia
Infantil, Biologia e Ciéncias Sociais) possibilitou o reconhecimento de visdes dicotémicas,
integradas, objetivistas, dinamicas e contextualizadas” numa proposicao de avancar numa
formacao critica, politica e ética, ou melhor, “uma importante possibilidade de analise e reflexao
diante do desafio de entender a ciéncia atual conforme as constantes controvérsias abrangidas
nas QSC” (MORENO. 2015, p. 212). Destacamos que a referida autora fez o doutorado no Brasil,
mas atua como professora em Bogotd - Colombia, desse modo sua investigagdo realizou-se naquele
pais. Na sua atuagdo no ensino superior conseguiu abordar inimeros assuntos que exigiram dos
licenciandos um posicionamento, baseado no conhecimento cientifico, politico, histdrico,
econdmico, cultural e social, como por exemplo a produgao de células sintéticas, e ela conclui que
a abordagem de QSC
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[...] representou uma forma explicita de trabalhar a NdC demostrando avangos nas visdes
caraterizadas inicialmente. Os diferentes licenciandos identificaram controvérsias que exigiram
deles posicionamentos éticos e politicos, os quais constituiram importantes contribui¢ées para sua
formacdo inicial (MORENO, 2015, p. 24). [NdC = Natureza da Ciéncia, grigo nosso].

Vemos a construgao dos conhecimentos sobre a abordagem CTS/CTSA irem se qualificando para
os licenciandos pesquisados nos textos analisados, mas também vemos relatos de quando os
licenciandos vao para os estagios, encontram dificuldades na mediagdo com estes enfoques, tanto
professores quanto gestdao escolar dificultam o desenvolvimentos de aulas nessas perspectivas.
Sobre os questionarios, aplicados na maioria das pesquisas, autores lamentam que ao que lhes
parece, os graduandos nao estdo conscientes, por vezes, de suas respostas, ou seja, em perguntas
semelhantes tém opinides contrarias, ou também, nao refletem sobre as perguntas antes de
responder. Assim, sdo passivos com as formacgoes que estdao recebendo, as quais tentam incita-los
a ser sujeitos de suas aprendizagens, visto que, CTS estd relacionada com o contexto do
estudante, a sua formacao critica cidada, mas as instituicoes de ensino estdao preocupadas em
formar futuros cientistas, profissionais e ai ha inimeros licenciandos sem perspectiva de atuar na
docéncia.

[...] o professor que reflete criticamente sobre sua préopria pratica tende a considerar o cenario de
sua atuacao, ou seja, tende a considerar, também, a dinamica de mundo que interage por meio da
relacdo ciéncia-tecnologia-sociedade, o que acaba possibilitando o desenvolvimento da Abordagem
CTS no Ensino de Ciéncias (GOMES, 2015, p. 90 [grifos do autor]).

CONSIDERAGOES FINAIS

O enfoque CTSA é um conceito-chave da BNCC expresso em varios momentos do texto referente
as Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias, isto provoca novas discussoes e reflexées no modo de
organizar os momentos de aprendizagem pelos estudantes da Educacédo Bésica. E interessante
salientar que, em muitos itens da BNCC, as interagdes CTSA apontam questdes ja apresentadas
em outros documentos como os Parametros Curriculares Nacionais e as Diretrizes Curriculares,
nos quais a educacao integral e a preservagao do meio ambiente ja eram indicados como objetivos
do ensino. Retomamos ainda, que a BNCC instiga os professores a desenvolverem a autonomia
dos alunos, ou seja, que eles sejam protagonistas da aula que querem ter, sendo o professor o
mediador das discussoes, dos experimentos, do conhecimento cientifico escolar integrados com os
demais colegas, tanto aluno-aluno quanto professor-professor. Neste caminho metodoldgico, o
enfoque CTSA tem potencial para perpassar os conceitos abordados na Educacgao Basica,
promovendo também a aproximacdo da vida do estudante com os conhecimentos historicamente
desenvolvidos, pela mediagao do professor.

Palavras-chave: Educacdo integral; Educacgdo Basica; Politicas Publicas.

Keywords: Integral education; Basic education; Public policy.

Agradecimentos

O presente trabalho foi realizado com o apoio da Coordenacdo de Aperfeicoamento de Pessoal de
Nivel Superior - Brasil (CAPES) - Cédigo de Financiamento 001.

21224 s Outubro« 2019 IX Seminario de Inovacio e Tecnologia



Bioeconomia:
DIVERSIDADE E RIQUEZA PARA O
DESENVOLVIMENTO SUSTENTAVEL J

L]
UNIJUI 2019 o XXVII Seminario de Iniciacdo Cientifica

SALAO no Mn
CONHECIMENT AXIV Jormada de Pesquisa

XX Jormada de Extensao

Evento: XX Jornada de Extensao

REFERENCIAS

AULER, D. Enfoque Ciéncia-tecnologia-Sociedade: Pressupostos para o contexto brasileiro.
Revista Ciéncia e Ensino, Edi¢ado Especial, v.1, nov. 2007.

AULER, D.; BAZZO, W. A. Reflex0es para a implementacao do movimento CTS no contexto
educacional brasileiro. Ciéncia & Educacdo. Bauru. 7(1), 1-13, 2001.

AZEVEDO, Rosa Oliveira Marins; GHEDIN, Evandro Luiz; SILVA-FORSBERG, Maria Clara;
GONZAGA, Amarildo Menezes. Questdes sociocientificas com enfoque CTS na formacdo de
professores de Ciéncias: perspectiva de complementaridade. Amazonia: Revista de Educacdo em
Ciéncias e Matematicas. Vol. 9(18), pp.84-98, 2013.

BARBOSA, Leila Cristina Aoyama; BAZZO, Walter Antonio. (2014) A escola que queremos: é
possivel articular pesquisas ciéncia-tecnologia-sociedade (CTS) e praticas educacionais? Revista
Eletronica de Educagao. Vol.8(2), pp.363-372, 2014.

BRASIL. Base Nacional Comum Curricular. Brasilia: MEC/Secretaria de Educacao Basica, 2018.
BOURSCHEID, Jacinta Lourdes Weber; FARIAS, Maria Eloisa. A convergéncia da educacgao
ambiental, sustentabilidade, ciéncia, tecnologia e sociedade (CTS) e ambiente (CTSA) no ensino de
ciéncias. Revista Thema, 01 July 2014, Vol.11(1), pp.24-36, 2014.

CEREZO, ]. A. L. Ciéncia, Tecnologia e Sociedade: o estado da arte na Europa e nos Estados
Unidos. In: SANTOS, L. W. (Org.). Ciéncia, tecnologia e sociedade: o desafio da interagdo.
Londrina: IAPAR, 2002. p. 3-38.

CEREZO, ]. A. L. Ciencia, Tecnologia y Sociedad: el estado de la cuestién en Europa y Estados
Unidos. Revista Ibero-americana de Educacdo, n. 18, p. 1-25, set/dez. 1998.

GOMES, Luan Sidonio. Praticas pedagdgicas de professores formadores e abordagem CTS: o
ensino de ciéncias rumo a novas percepcoes neste século XXI. Dissertacao (Mestrado) -
Universidade Federal do Para, Instituto de Educacdo Matematica e Cientifica, Belém, Programa
de Pds-Graduacao em Educagao em Ciéncias e Matemaéticas, 2015.

MORENO, Diana Fabiola Sierra. Compreensodes sobre a natureza da ciéncia de licenciandos a
partir da experiéncia com questdes sociocientificas: possibilidades para a formacdo inicial. 248f.
Tese (Doutorado em Educacgao para a Ciéncia). Faculdade de Ciéncias, UNESP, Bauru, 2015
PANSERA-DE-ARAUJO, M. C.; BIANCHI, V.; BOFF, E. T. de O. Interagdes entre licenciandos
estagidrios e professores de escola. In: MAGALHAES JUNIOR, C.A.0.; CORAZZA, M.],;
LORENCINI JUNIOR, A. (Org.). Formacao de professores de ciéncias: perspectivas e desafios.
Maringa: Eduem, 2017. 271p.

PANSERA-DE-ARAUJO, Maria Cristina; GEHLEN, Simoni Tormohlen; MEZALIRA, Sandra Mara;
SCHEID, Neusa Maria John. Enfoque CTS na pesquisa em educac¢do em ciéncias: extensao e
disseminacdo. Revista Brasileira de Pesquisa em Educagao em Ciéncias, Sao Paulo, v. 9, n. 3, p.
1-21, 2009. Disponivel em: . Acesso em: 31 de out. 2018.

VILCHES, A.; GIL-PEREZ, D.; PRAIA, J. De CTS a CTSA: educacién por un futuro sostenible. In:
SANTOS, Wildson Luiz Pereira dos; AULER, Décio (Org.) CTS e educacdo cientifica: desafios,
tendéncias e resultados de pesquisa. Brasilia: Editora Universidade de Brasilia, 2011. p. 185-209.

{

,t:
I
“mm
\ul

-
=

21224 s Outubro« 2019 IX Seminario de Inovacio e Tecnologia



