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Introducao

Sistemas de medicao podem ser definidos como o meio pelo qual as medigOes sao efetuadas,
construindo uma forma que permita a comparacao do mensurando com a unidade de medigao.
Neste ponto, a Tecnologia da Informagao é importante aliada, pois a automacdo de sistemas de
medicdo possibilita a réapida e precisa medigdo de inimeras pecgas. Estes sistemas podem
apresentar erros e para manter a confiabilidade, torna-se necessario verificar periodicamente o
desempenho dos sistemas de medigao (ALBERTAZZI & SOUSA, 2014).

O desenvolvimento do projeto “Simulacao de um sistema de medicao automatizado aplicado em
um eixo escalonado” estd baseado nos conhecimentos adquiridos ao longo da disciplina de
Metrologia, ministrada pelo professor Leonardo Teixeira Rodrigues, durante o segundo semestre
de 2017.

Por apresentar caracteristicas diferenciadas, dentre elas a facilidade em medir pegas com
geometrias especificas, o reldgio comparador foi escolhido como instrumento de medida para este
projeto, situado em cada um dos bragos do rob6, possibilitando a medicao automatizada.
Salienta-se, que a elaboracao deste protdtipo estd baseada nos preceitos da Industria 4.0, tais
como automacao e tecnologia da informacgdo. Deste modo, tem o objetivo de proporcionar
melhorias no controle do processo e garantir a qualidade do produto, além de aumentar a
produtividade e possuir um sistema de medigao viavel, técnico e economico.

2 Metodologia

A importancia de obter produtos com qualidade, atendendo as necessidades do cliente, esta se
acentuando cada vez mais, pela exigéncia do mercado globalizado. Isso faz com que as industrias
busquem automatizar seus processos, de modo a produzir em maiores quantidades, com um custo
beneficio e sempre atendendo a qualidade exigida pelo cliente.

Aumento da produtividade, reducdo de custos, melhoria da qualidade, seguranca, vantagem
competitiva, precisdo e monitoramento remoto estdo entre os mais importantes beneficios que a
automatizacao traz as industrias. Baseado nessas informacoes foi criado o protdtipo de simulagao
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de um sistema de medigcdao automatizado aplicado em um eixo escalonado, com o intuito de trazer
as empresas maior facilidade em verificar se seus produtos estdo conforme as exigéncias do
projeto, além de obter mais agilidade e praticidade neste processo.

Na producao do protétipo criou-se um sistema hidraulico com a utilizagdo de seringas para
movimentar cada brago (Figura 1). O projeto consiste em dois bragos hidraulicos que verificam
simultaneamente cada detalhe do eixo ou peca a ser analisada. Um deles verifica a dimensao
maior e o outro a menor. Este sistema tem a capacidade de medir toda superficie externa e
superior do eixo, a fim de verificar se a dimenséo efetiva do diametro estd adequada a nominal
exigida.

Figura 1 - Protétipo do Sistema de Medigao automatizado.

Para o prototipo funcionar, basta girar o eixo e posicionar os dois bragos verticalmente sobre ele.
Ao encostar a ponta do relégio comparador (que se encontra na ponta de cada brago hidraulico),
sobre o eixo, sera realizada a leitura da dimenséao efetiva. Para que se obtenha um bom resultado
recomenda-se fazer duas ou mais medi¢coes em pontos diferentes. Quanto maior o numero de
medigoes efetuadas, mais preciso sera o resultado. Para isso, é possivel deslocar o sistema
horizontalmente, possibilitando uma medicao precisa e de qualidade.

Com este sistema automatizado nas industrias, apos cada medigao efetuada, os dados obtidos pelo
robd sdo enviados diretamente para um software (excel), onde o funcionério podera verificar se
estd conforme os padrdes exigidos. Este software, ao receber os dados, imediatamente, detalha o
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desvio padrao, a média aritmética, a repetitividade, o resultado de medigao e incertezas (do tipo
A, combinada e expandida) do mensurando.

Ao finalizar o turno de funcionamento das maquinas, o funcionario responsavel analisa as pegas
medidas naquele dia, e assim, gera um relatério (Figura 2) com todas as dimensoes, verificando se
esta conforme os padroes, ou se ha inconformidades. Neste caso, sera possivel verificar no mesmo
instante e corrigir possiveis erros, evitando perdas para a empresa.

3 Resultados e discussoes

Conforme citado no item anterior, apds cada medigdo efetuada, os dados sdo enviados para um
sistema que é verificado por um funciondrio. Assim como o funcionamento do protdtipo é
simulado, o envio dos dados junto com sua anélise também ¢ simulado. Através de um software foi
possivel fazer a analise das dimensoes efetivas simuladas no protétipo.

Realizaram-se todos os calculos exigidos para verificar se as medidas obtidas estavam nos padroes
impostos pelas autoras. A seguir encontra-se a amostra de uma anélise feita pelo software na
dimensdo nominal maxima, e uma amostra na dimensao nominal minima (Figura 2).

Dimensdo Nominal Maxima Dimensdo Nominal Minima
Valor nominal® | 150 [mm valor nominal® | 100 [mm
* este valor foi estabelecido para fim de calculo * este valor foi estabelecido para fim de calculo
Resolu¢do do instrumento l 0,05 I Resolugdo do instrumento | 0,05 |
Medicdo Valor medido Meicdo Valor medido
1 150,01 mm 1 100,01 mm
2 149,99 mm 2 99,99 mm
3 150,00 mm 3 100,00 mm
4 149,95 mm 4 100,02 mm
5 150,02 mm 5 99,95 mm
6 150,00 mm 6 100,03 mm
7 148 97 mm 7 99,98 mm
8 149,98 mm 8 100,05 mm
9 150,05 mm 9 99,97 mm
10 150,03 mm 10 100,00 mm
Somatorio 1500,00 mm Somatorio 1000,00 mm
a) Média aritimétca 150,00 mm a) Média aritimétca 100,00 mm
b) Desvio padrao 00294 |mm |b) Desvio padrio 0,0294 mm
c) Repetitividade (95%) + 00656 [mm c) Repetitividade (95%) [+ 0,0656 |mm
150,0131 mm 100,0131 mm
d) Resuitado da medigdo 1259860 [mm d) Resultado da medicdo 99,9869 =
e) Incerteza tipo A * 0,0000 [mm e) Incerteza tipo A + 0,0059 |mm
f) Incerteza combinada t 00144 |mm f) Incerteza combinada |- 0,0156 |mm
|8) Incerteza expndida $ 00303 [mm |2) Incerteza expndida |+ 0,0327 [mm

Figura 2: Amostra de andlise realizada através das dimensoes maxima e minima
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Pode-se observar na Figura 3, um exemplo de relatério de desempenho de turnos, conforme citado

anteriormente.
AGO/2017 RELATORIO DE DESEMPENHO DE TURNOS
_ e ——
Nome do projeto: STATUS
Sistema de Medigdo * Conforme os dados obtidos através do software pode-se
Automatizado concluir que os eixos analisados pelo sistema de medicao neste
umo. estdo 1sentos de erros;
Gerente de Projeto: * Todas as dumensdes encontradas estdo dentro da tolerancia
Leonardo Teixeira Rodrigues requisitada pelo cliente:
* A calibragdo do relogio comparador permanece adequada aos
Preparado por: padroes exigidos pelo fabricante.

Adriana Maldaner
Diuliane Neu
Luise Andreatta

14/08/2017
Tumo: Manha
Cruz Alta - RS

Figura 3: Exemplo de relatdrio de desempenho de turnos.

5 Consideracoes Finais

A partir da obtengdo do resultado, péde-se constatar as vantagens de se ter um sistema de
medicao automatizado, pois este ndo apresentou erros muito comuns em medigdes manuais, como
erro grosseiro, acidental ou paralaxe.

Contudo, o equipamento nao estd isento de sofrer erros internos, como imperfeicées de
componentes e erros externos, fatores ambientais (temperatura, pressdo atmosférica e umidade).
Deste modo, destaca-se a importancia da realizacdo de manutencgdo adequada para este
equipamento, antes de utilizad-lo e a devida limpeza apds o término das medigdes, bem como, a
necessidade de realizar a calibracdo dos reldgios comparadores de acordo com as indicacgdes do
fabricante.

Torna-se valido salientar que o projeto descrito trata-se apenas de um protdtipo e que para ser
utilizado sofreria alteragdes em sua construgdo. No entanto, apds desenvolvido pode-se concluir
que o mesmo atende a todos os objetivos propostos e, principalmente garante a qualidade do
produto e do servigo.

Palavras-chave: Economia; Produtividade; Tecnologia.
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