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1. Introdugao
O biodigestor é uma camara onde ocorre um processo bioquimico denominado digestao
anaerébica, que tem como resultado a formacao de biofertilizantes e produtos gasosos,
principalmente o metano e o diéxido de carbono (biogas) (MAGALHAES, 1986, apud
SZAMBELAN, 2017).
O biogas é um componente de grande poder calorifico, sendo que esse poder dependera
basicamente da quantidade de metano na sua composicdo, e tem a capacidade de gerar energia
térmica com sua queima, logo, utilizado em fogdes aquecedores, motores movidos a gas e
qualquer outro tipo de trabalho que necessite de um combustivel gasoso. (FARRET, 2010, apud
RORATTO, 2014).
Ap6s o término do processo de decomposicdo quimica os dejetos sdo retirados do biodigestor em
forma de biofertilizante, que pode ser utilizado para adubagdo da prépria propriedade na
producdo de graos e gramineas, tendo em vista que este ndo possui mais o poder de poluicao que
contém antes de ser decomposto pelas bactérias anaerdbicas.

O objetivo deste trabalho é mostrar, em determinada propriedade, a geracdo de energia elétrica
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que o biodigestor ird fornecer e a economia que a propriedade ira ter utilizando este sistema.

2. Metodologia

A fim de dar inicio a pesquisa, realizou-se a coleta de dados na propriedade de Eloi Armando
Scherer, em Nova Candelaria - RS. A propriedade possui 580 suinos e a partir dos dejetos destes,
pode-se encontrar a capacidade de geragdo de energia que esta propriedade ird produzir em
determinado periodo.

A partir das coletas de dados em campo, foram realizados os calculos para encontrar a
capacidade de geracdo de energia, aproveitando o biogds ali gerado e, atualmente, desperdicado
diretamente no meio ambiente. Também foi possivel encontrar a economia que este sistema ira
trazer para a propriedade.

3. Resultados e discussoes

Nesta etapa encontra-se o estudo de caso realizado.

3.1. Capacidade de geracao de energia a partir do biogas

A partir dos dados coletados na propriedade pode-se calcular a producao de biogds e a capacidade
de geracdo do local. Conforme Farret(2014) um suino produz 2,25 kg de dejetos por dia e 1 kg de
dejetos produz 0,064 m? de biogas. Aplicando as equagdes (1) e (2) tém-se os seguintes resultados:
T biogds/animal= m dejetos/dia * f producdo/animal

T biogds/animal= 2,25*%0,064

T biogds/animal= 0,14m3/dia (1)

Onde T ¢ a quantia de biogés produzido por animal, proveniente de m que sdo os dejetos do
animal produzidos por dia e f que é a producdo de dejetos por animal. A partir da equacgdo (1) vem
a equacao (2).

T1biogds/dia=Tbiogds/animal*N

T1biogds/dia=0,14*580

T1biogds/dia= 81,2 (*/000. (2)

Onde T1 é a quantia de biogas produzida por dia, a partir do produto de T (quantia de biogas
produzida por animal) e N, que é quantidade de animais do local. Assim é possivel obter valor total
da capacidade de producdo biogas/dia.

Para dar uma margem menor de erros no dimensionamento do gerador a ser utilizado foram
levados em consideragdo os fatores climaticos e os comparativos de Lima (2007), a partir da
Equacéo 3, a qual reduz do valor encontrado em 30%, o que dara:

T1biogds/dia = T1 x 0,7 (3)

T1biogds/dia = 81,2 x 0,7 = 56,84 m3/dia

Através dos dados obtidos, foi possivel definir o potencial de geracdo de biogas na propriedade,
que foi de 56,84 m? por dia. Dentro dessa ética, segundo Winrock International Brazil (2008), 0,6
m3 de biogas equivale a 1 kWh de energia elétrica, a partir desses dados foi montada a Tabela 1.
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Tabela 1 - Calculo da producio de biogas

CARACTERISTICA SUINOS
Total de animais 580
Total de dejeto/dia 1305 kg
Total de biogas/dia 56.84 m’/dia
Total de biogas/més 1705.2 m*/més
Energia elétrica/meés 2842 kWh/més

Fonte: Autoria propria

3.2. Avaliacao Economica
3.2.1.1. Poténcia Gerada pelo Sistema de Biogas
Para determinar a geragao de energia elétrica, utilizou-se a formula (4).
PE = (Pot*T*n) (4)
Onde PE é a Producgdo de eletricidade, Pot é a poténcia nominal da planta (kW), T é a
disponibilidade mensal da planta (h) e n é o rendimento.

Tabela 2 - Geragdo de ensreia para o sistema de biogas

\ES |pras|] FPOL.DO TEMPO DE RENDIMENTO ENERGIA
MOTOR- OPERACAO DO PRODUZIDA
GERADOR (EW) DO MOTOR GERADOR MENSALMENTE

(HORA/DIA) (%) (KWh)
Marco | 29 25 3 80 1740
Abril | 31 25 3 80 1860
Mzio | 31 25 3 80 1860
Junho | 29 25 3 80 1740
Tuho | 33 25 3 80 1950
Agosto | 29 25 3 30 1740
Setembro | 33 25 3 80 1950
Outubro | 28 25 3 80 1680
Novembro| 31 25 3 80 1860
Dezembro | 33 25 3 80 1980
Tameiro | 29 25 3 80 1740
Feversiro | 20 25 80 1740
Total 21900

Fonts: Autoria propria
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Utilizando um motor com poténcia de 25 kW, com rendimento de 80%, consumindo 10 m3 de
biogas por hora e funcionando 3 horas didrias, o sistema ird produzir 21900 kWh por ano.
A seguir serao efetuados os calculos para energia gerada pelo sistema e sua economia para o0s
meses de Marco de 2017 a Fevereiro de 2018, utilizando as formulas (5) e (6):

Gss = [Con * 0,32364671] (5)
Onde Gss é os gastos com a energia consumida sem o biodigestor durante um més (R$), Con é a
energia consumida durante um més dado em kWh e R$ 0,32364671 tarifa cobrada em reais por
kWh.

Ca = [Inj + Can - Con] (6)
Onde Ca é o crédito acumulado em kWh, Can é o crédito acumulado dos meses anteriores em
kWh, Inj é energia injetada pelo biodigestor e Con é a energia consumida durante um més dado

em kWh.
Tabzla 3- Economia garads palo sistama da biogas
] FATURA
MES |CONSUMO|INJETADO| CREDTO |FATURASEM COM ECONOMIA
(EWh) (EWh) |ACUMULADO| OSISTEMA | OSISTEMA (RS)
(KWh) (RS) (RS)

Margo 1670 1740 70 540 49 3236 508,13

Abril 2334 1360 474 760,14 3236 7217
Maio 1721 1360 138 556,71 4498 511,73
Tunho 1741 1740 -1 59421 3236 361,83
Tulho 1521 1980 430 40226 14855 34371
Agosto 1771 1740 31 373,17 3236 540,81
Setembro 1708 1980 192 581,91 589 523.01
Qutubro 2153 1680 475 697 45 3236 663,00
Novembro 1833 1360 23 393,89 3236 361,33
Dezembro 1860 1930 120 601,08 38,83 363,13
Janeiro 2064 1740 1224 95928 3236 926,92
Feversito 1918 1740 -178 620,75 32,36 388,39
Total 13288 11900 1358 70221

Fonts: Autoria propria

Pode-se observar na Tabela 3, que o sistema gerou uma economia de R$ 7022,10, porém o seu
crédito acumulado foi negativo, pois em alguns meses a poténcia injetada foi menor que a
consumida. Com isso, o sistema poderia funcionar mais algumas horas para compensar um pouco
mais de energia.

Consideracoes finais

A cada dia vem se buscando novos meios de sustentabilidade e menos poluicdao no ambiente. Em
propriedades rurais, muitas vezes, existe a contaminacao de solo por meio dos dejetos de animais,
0 que é coibido com a construcao de lagos impermeabilizadas para obter o licenciamento
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ambiental. Os biodigestores ocupam a lagoa, evitando que o biogas gerado na mesma polua o ar,
com metano e gas carbonico os principais gases causadores do efeito estufa. Assim, reduzem toda
contaminagao gerada (ar e solo) e tem a vantagem de produzir uma energia limpa e renovavel.
Com o intuito de analisar o potencial energético, provido do uso de biodigestor, em uma pequena
propriedade rural, pode-se concluir que na propriedade estudada ha potencial de geracdo de
energia elétrica e ainda uma economia que s irad trazer beneficios. Sendo possivel ter mais
vantagens colocando o sistema para funcionar por um periodo de tempo maior durante o dia, pois
a propriedade possui uma grande producdo de biogdas/dia.

Neste caso especifico, poderia se prever o uso do gerador por até 5 horas, melhorando o resultado
obtido. Como trabalhos futuros serao estudados os valores necessarios para obter-se o retorno
financeiro de um provavel investimento para instalacdo do sistema de geracao de energia elétrica
na propriedade.

Palavras-chave: Geracdao de Energia Elétrica; Distribuicdo de Energia Elétrica; Engenharia
Economica; Engenharia Elétrica.

Keywords: Electric Power Generation; Electric Power Distribution; Economic engineering;
Electrical engineering.
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