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INTRODUCAO

A possivel escassez dos recursos naturais e a preocupagao com o meio ambiente tornaram-se
temas abordados no setor da construcdo civil, consequentemente a busca por sistemas
construtivos sustentaveis estd cada vez mais presente neste setor.

Delongui et al. (2011) afirma que a producdo per capita de residuos da construgao civil (RCC) no
Brasil em média é igual a 510 kg/hab.ano, considerando uma populacédo segundo o IBGE (2017) de
208,8 milhoes de habitantes, tem-se a relevancia do emprego destes residuos em novos materiais
e métodos construtivos, ja que esta quantidade pode ser considerada exorbitante.

Segundo Souza et al. (2007) na composicdo do solo-cimento, o solo é o material que entra em
maior proporcao, devendo ser selecionado de modo que permita o menor consumo possivel de
cimento.

A NBR 10833/2012 estabelece alguns critérios que o solo utilizado para a produgao do bloco de
solo-cimento necessita atender. Tendo em vista estes critérios, Ferraz (2004) declara que, em
situagOes nas quais o solo ndo possui essas caracteristicas, diversos autores consideram a
possibilidade de se efetuarem corregées em sua granulometria, através da composicao com solos
mais arenosos ou mesmo a adigao de areia grossa, proporcionando um resultado favoravel técnica
€ economicamente.

Ainda, Souza et al. (2007) afirma que quando os residuos de construgao civil (RCC) passam por um
processo de trituracdo, os mesmos se assemelham a areia grossa, podendo assim, serem
adicionados aos solos finos visando corrigir a sua composigao granulométrica.

Devido a isso, o presente trabalho visa estudar a possibilidade de adigdo de residuos da
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construgdo civil em misturas de solo-cimento para a confeccdo de blocos. Com a finalidade de
analisar o comportamento da mistura fisica e mecanicamente, a partir da realizacdo de ensaios de
resisténcia a compressao e absorgao de dgua regidos pela norma NBR 8492/2012.

METODOLOGIA

A metodologia desta pesquisa contempla a revisdo bibliografica, execugdo da caracterizacdo
granulométrica dos materiais constituintes da mistura, realizacao de ensaio de resisténcia a
compressao e absor¢do de dgua conforme a NBR 8492/2012. Estes ensaios serdo realizados com
os blocos de solo-cimento moldados no laboratério de Engenharia Civil (LEC), da Universidade
Regional do Noroeste do Estado do Rio Grande do Sul - UNIJUI, localizado na cidade Ijui - RS.
Caracterizacao Granulométrica

Foram realizados os ensaios de caracterizagao granulométrica conforme a NBR NM 248 (2003),
para cada material constituinte da mistura, sendo estes: Solo, areia e RCC.

A partir deste procedimento foi possivel encontrar valores de porcentagens retidas acumuladas
em cada peneira, considerando as peneiras de niumeros: 3/8”, 1/4”, 4, 8, 16, 30, 50, 100 e 200.
Com base nos valores encontrados, gerou-se uma curva granulométrica da mistura de solo-
cimento, como mostra a Figura 1.

Figura 1- Curva Granulométrica de Consumo para Blocos de Solo Cimento

CURVA GRANULOMETRICA PARA ELOCOS DE SOLO CIMENTO
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Fonte: Adaptado de Idario Fernandez (2008).
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Por tratar-se de uma estimativa inicial de uma composicao granulométrica optou-se pelo uso dos
limites inferiores e superiores de faixas granulométricas indicadas por FERNANDEZ (2008), este
autor apresenta, com base em seus conhecimentos laboratoriais, limites observados para a
producao de blocos de concreto e pavers. Como o material proposto deve ter uma resisténcia
elevada (tal como os blocos de concreto) e um acabamento superficial esmerado (como os pavers),
0 uso destes limites serviu como base para o primeiro trago da mistura, constituido pelas
seguintes porcentagens: 20% de RCC, 30% de areia média e 50% de solo.

Apds uma analise detalhada da composigao da mistura, optou-se por peneirar os materiais citados
acima na peneira de nimero 4.75mm e utilizar 3% de aditivo plastificante, com a finalidade de
proporcionar um melhor acabamento final aos blocos.

Ensaio de resisténcia a compressao

Realizou-se ensaio de resisténcia a compressdo aos 28 dias ap6s a moldagem dos blocos, sendo
este executado conforme a NBR 8492/2012. Esta norma, por sua vez, estipula valores minimos de
resisténcia que os blocos devem obter para serem utilizados como sistema construtivo, sendo
estes: Minimo de 1,7 Mpa para cada bloco individualmente e para a média das resisténcias entre
todos os blocos da moldagem deve-se obter no minimo 2 Mpa.

Para a execucao deste ensaio os blocos passam pelo processo de capeamento e sdao deixados
submersos em um tanque com agua durante o periodo de 24 horas, sendo este considerado o
estado mais critico em que os mesmos podem se encontrar. Apds este periodo, levam-se os blocos
para a prensa (como mostra a Figura 2) e uma carga de compressdo € aplicada sobre os mesmos,
gerando assim o valor da sua resisténcia.

Figura 2- Ensaio de resisténcia a compressao

Fonte: Autoria prépria (2018).

Ensaio de absorcao de agua
Este ensaio mostra, em porcentagem, a relacdao entre o peso seco da amostra e o peso saturado da
mesma, visando apontar a quantidade de dgua que a mistura absorve em seu estado mais critico
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A NBR 8492 (2012) descreve que os resultados desse ensaio ndao devem ultrapassar o valor de
20%. Estes resultados por sua vez, sdo obtidos pela equacao, apresentada a seguir na Figura 3, na
qual Mu se refere a Massa Umida dos blocos e Ms se refere a Massa Seca.

Figura 3- Equacao para determinagao do indice de absorc¢do de agua

AA (%) = Mu — Ms x 100
Ms

Fonte: NBR 8492/2012.

RESULTADOS E DISCUSSAO
Através do ensaio de resisténcia a compressao, foi possivel gerar uma tabela (Tabela 1) com as
respectivas resisténcias obtidas pelos blocos, que pode ser observada a seguir.

Tabela 1- Determinacao da resisténcia a compressao

Corpo de | Resisténcia aos 28
prova dias (Mpa)
1 267
4.07
293
2.1
3.15
2.48

7 7
J_i

ol = LU R LR [

Fonte: Autoria propria (2018).

Pode-se perceber que todos os blocos atenderam os critérios exigidos pela norma NBR 8492/2012,
referentes aos valores de resisténcia a compressao, ja que nenhum bloco apresentou resisténcia
individual menor que 1,7 Mpa e a média entre as resisténcias resultou em 3,03 Mpa.

Os resultados obtidos no ensaio de absorgao de dgua sao apresentados na Tabela 2 demonstrada
a seguir.

Tabela 2- Determinacdo do indice de absorgao de agua
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Corpo de prova | Absorcio de aoua (%)
8 2142
9 21.73
10 228

Fonte: Autoria proépria (2018).

A partir da andlise dos indices de absorcao de dgua obtidos no ensaio citado anteriormente, foi
possivel perceber que os blocos apresentaram porcentagens de absor¢ao maiores do os 20%
admitidos pela NBR 8492/2012. Portanto, esta € uma caracteristica que deve ser melhorada para
que os mesmos estejam aptos a utilizacdo em edificacoes.

CONSIDERACOES FINAIS

O bloco de solo-cimento é um sistema construtivo que traz vantagens quando comparado com os
sistemas atuais, a adicdo de RCC na mistura proporciona um beneficio ao meio ambiente, fazendo
com que materiais que poderiam ser descartados de forma inadequada, sejam reutilizados em
novos produtos.

A partir deste estudo, foi possivel perceber que a adigdo de RCC em misturas de solo-cimento é
viavel, gerando um produto final que atende os requisitos exigidos pela norma referente a
resisténcia dos blocos. Porém, cabe ressaltar que devem ser realizadas melhorias nos indices de
absorcdo de agua dos blocos, ja que os mesmos nao se encontraram de acordo com a NBR
8492/2012. Por fim, acredita-se que com a realizacdo destas melhorias, sera possivel produzir um
sistema construtivo ecoldgico e de menor custo que trara beneficios a sociedade e ao meio
ambiente.

Palavras-chave: Sistema construtivo; RCC; Sustentabilidade;

Keywords: Construction System; CDW; Sustainability;
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