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I. INTRODUCAO

O concreto é considerado o material estrutural mais utilizado no mundo pelas caracteristicas
fisicas segundo Figueiredo (2011). E com o passar dos anos esta sendo exigido uma eficiéncia
cada vez maior deste material, gerando novas tecnologias para melhorar a durabilidade, a
trabalhabilidade, a resisténcia a compressao axial e a resisténcia a tracdo na flexao do concreto.
Uma destas novas tecnologias é a adicdo de fibras, podendo se afirmar que a fissuragdo é
acompanhada pelo aparecimento de forgas de impedimento, que sao causadas pelas tensoes de
aderéncia da fibra com a matriz. Assim, a fibra se torna um incremento na capacidade de absorgao
de energia do concreto, pois quando comparado ao concreto convencional, o concreto com adigao
de fibras é mais tenaz e resistente ao impacto. Por este motivo existe um forte interesse em
desenvolver e analisar diferentes tipos de fibras, avaliando sua eficiéncia relativa.

O presente trabalho apresenta uma analise comparativa das propriedades mecéanicas de concretos
reforcados com fibras estruturais de ago e polipropileno, sendo estes os dois tipos de fibras mais
usadas atualmente no mercado brasileiro para reforgo do concreto. As fibras de ago tém grande
capacidade de carga e alto médulo de elasticidade, mas sdo sensiveis a corrosao e tem custo mais
elevado. J4 as fibras de polipropileno estruturais sao leves e tem menor custo, gerando assim o
interesse em avaliar se é possivel obter desempenhos equivalentes entre materiais tao distintos.
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II. METODOLOGIA

Para a realizacdo desta pesquisa foi utilizado o método de dosagem proposto por Helene e Terzian
(1992) para a determinacgdo do traco. Foi realizado uma andlise comparativa das propriedades
mecanicas do concreto convencional com adigdo de fibras de ago e polipropileno, com a
substituicdao na massa do cimento CP V - ARI, por teores de 2,5% e 5%, para assim chegar a uma
resisténcia caracteristica de 50 MPa. Tendo como objetivo principal constatar qual o tipo de fibra
(aco ou polipropileno) tem a maior resisténcia no concreto, sendo assim realizado os ensaios de
compressao axial (NBR 5739/2007), com a utilizacdo de corpos de prova cilindricos, para as
idades de 7, 14 e 28 dias e o ensaio de tracao na flexdo (NBR 5738/1994), com corpos de prova
prismaticos, para as idades de 7 e 28 dias.

1. Materiais Utilizados

Para este estudo experimental, foram escolhidos os materiais disponiveis em nossa regiao além de
economicamente mais viaveis. O cimento utilizado foi CP V - ARI, cimento este de alta resisténcia
inicial e resistente a sulfatos, sendo escolhido por ndo possuir adigbes pozolanicas e estar
disponivel no mercado de nossa regiao.

O cimento especificado atente a todos os requisitos da NBR 5733/1991. Um ponto a ser observado
é sua finura, com 4rea especifica superior a 4.500 cm?/g. Essa propriedade pode interferir
diretamente no consumo de agua da pasta e no comportamento reolégico da mistura.

As fibras utilizadas sao fibras de aco do fabricante Tec Machine e fibras de polipropileno do
fabricante Maccaferri, com caracteristicas listadas na tabela 1.

Tabela 1: Caracteristicas fisicas das fibras de ago e polipropileno.

il MODULODE | RESISTENCIA | DEFORMACAO
MATERIAL, [AMETRG DENSE)?D E | ELASTICIDADE | A TRACAO | NARUPTURA
() (g/em) (GPa) (GPa) (%)
ACO 5-500 7.84 190 —210 0.50-2 0.50—3.50
POLIPROPILENO | _ 20200 0,90 1-7.70 0,50-075 0,80

Fonte: Boletim Técnico do Fabricante, 2018.

O agregado miudo escolhido foi areia média, proveniente de Santa Maria, onde apds o ensaio de
composigao granulométrica obtivemos os valores para moédulo de finura (MF) de 2,18, didmetro
maximo (Dmax) de 2,4 mm, a massa especifica de 2,667 g/cm? e a massa unitaria de 1,605 kg/dms3.
O agregado graudo utilizado foi brita de origem basaltica dos tipos 0 e 1, onde obtivemos como
resultado no ensaio de granulometria da brita 0 o diametro méximo (Dméax) de 9,5 mm e o mddulo
de finura (MF) de 5,8. Ja para a brita 1 foram encontrados para didgmetro maximo (Dméx) de 19
mm e moédulo de finura (MF) de 6,73, ficando determinado a massa especifica para ambas as
britas de 2,01 g/cm?® e massa unitaria de 1,52 kg/dm?3. A 4gua utilizada foi da Companhia
Riograndense de Saneamento - CORSAN.

2. Determinacdo do Trago do CCV

Apos a determinacdo dos materiais a serem utilizados, foi confeccionado o traco do concreto
convencional pelo método de dosagem proposto por Helene e Terzian (1992), resultando em um
traco 1:0,94:1,86, com fator 4gua/cimento de 0,34.
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III. RESULTADOS E DISCUSSOES

Os dados adquiridos através dos ensaios realizados serao demonstrados de forma quantitativa, ou
seja, utilizando métodos estatisticos. De acordo com o objetivo do trabalho, se busca analisar as
varidveis em determinados niveis de estudo, sendo assim, serao apresentados modelos graficos
acerca dos resultados obtidos no ensaio de resisténcia a compressao axial e resisténcia a tragao
na flexdo. Na tabela 2, serdo apresentados os resultados obtidos para o ensaio de compressao
axial, para as idades de 7, 14 e 28 dias, para o concreto convencional e com adi¢Oes de fibras de
aco e polipropileno.

Tabela 2: Comparagao de resisténcia a compressdo axial entre as diferentes moldagens.

RESISTENCIA A COMPRESSAO AXIAL
7 dias 14 dias 28 dias
Concreto Convencional 32,26 50.03 59.83
Fibra de Aco 2.5% 47,05 53,71 59.88
Fibra de Aco 5% 49,77 58,74 62,69
Fibra de Polipropileno 2,5% 27.27 31.89 37.86
Fibra de Polipropileno 5% 14,08 16.82 18.74

Fonte: Elaborado pelos autores, 2018.
Na tabela 3, serao apresentados os resultados obtidos para o ensaio de tragao na flexao, apara as
idades de 7 e 28 dias, para o concreto convencional e com adicOes de fibras de aco e

polipropileno.

Tabela 3: Comparagao de resisténcia a tragdo na flexdo entre as diferentes moldagens.

RESISTENCIA A TRACAO NA FLEXAO
7 dias 28 dias
Concreto Convencional 6,96 7.15
Fibra de Aco 2,5% 6,58 6,99
Fibra de Aco 5% 8.15 8.50
Fibra de Polipropileno 2,5% 6,77 7,02
Fibra de Polipropileno 5% 4,34 4,61

Fonte: Elaborado pelos autores, 2018.
Na figura 1, serdo ilustrados os valores descritos na tabela 2.

Figura 1: Comparativo dos resultados do ensaio de resisténcia a compressao axial.

70

60

Resisténcia em MPA
5

Concreto Fibrade Ago 2,5% Fibrade Ago 5% Fibrade Fibrade
Convencional Pokpropileno 2,5% Polipropileno 5%

Fonte: Elaborado pelos autores, 2018.
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Logo, pode-se observar que para o trago referéncia, as amostras com acréscimo de fibras de ago
obtiveram melhores resultados, sendo a de adicdo com teor de 5% a mais alta. Ja4 em relacao a
resisténcia a tragao na flexao, as misturas foram avaliadas em fungdo das mesmas porcentagens e
materiais, constatando de novo que as amostras com acréscimo de fibras de ago com teores de 5%
sao as que possuem resisténcias mais elevadas. Na figura 2, serao ilustrados os valores descritos
na tabela 3.

Figura 2: Comparativo dos resultados do ensaio de resisténcia a tracao na flexdo.

—7 dias

e 28 dias

Resisténcia em MPA

jits

Concreto FibradeAgo 2,5%  Fibra de Ago 5% Fibra de Fibrade

Convencional Polipropileno 2,5% Polipropileno 5%

Fonte: Elaborado pelos autores, 2018.

IV. CONSIDERACOES FINAIS

Este trabalho teve por objetivo realizar uma comparacao entre as fibras de ago e as fibras de
polipropileno para assim verificar qual obtém a melhor resisténcia frente aos ensaios de
compressao axial e tracdo na flexao.

Ao realizarmos a moldagem com um teor de 5% de fibra de polipropileno obtivemos resultados
pouco favoraveis, ja que para moldagem, o concreto ficou seco e pouco trabalhéavel, o que
dificultou o adensamento correto e ocasionou o surgimento de vazios. Ja o teor de 2,5%, nesta
mesma fibra, os valores para a resisténcia a compressdo axial e a tracao na flexdo aumentaram
quando comparados com o teor de 5%. Porem, estes ainda ficaram abaixo das resisténcias
encontradas no concreto referéncia, assim, ndo foram atingidos os resultados esperados para as
propriedades mecéanicas avaliadas nas misturas com fibras de polipropileno.

Em comparagdo com os resultados obtidos para as misturas com fibra de ago, os resultados
atingidos foram relativamente melhores. Tanto no ensaio de compressao axial como no de tracdo
na flexao. Nesta mistura o concreto apresentou uma boa trabalhabilidade de adensamento. Para o
teor de 5% de adigdo de fibra, os resultados foram maiores do que os resultados para o concreto
referéncia. Com o teor de 2,5% de adigdo de fibra, as resisténcias obtidas para as propriedades
avaliadas foram altas quando comparadas aos resultados obtidos para a fibra de polipropileno.
Carvalho (2016), confirma que valores de teores de fibras muito elevados nao resultam em maior
resisténcia e sim menor trabalhabilidade, sendo preciso assim a adigdo de um superplastificante
que além de melhorar sua trabalhabilidade, aumentaria a resisténcia do concreto. Em sua
pesquisa obteve resultados de resisténcia a compressao axial do concreto referéncia de 48,10
MPa, com adigao de teor de 0,50% de fibra de ago uma resisténcia de 54,30 MPa e para a fibra de
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polipropileno com teor de apenas 0,17% uma resisténcia de 49,40 MPa. Confirmando assim que os
resultados baixos encontrados para as amostras de fibra de polipropileno resultando de um teor
muito elevado dessa adicdo sem a incorporagao de um aditivo superplastificante.

Palavras-chave: Concreto. Fibras de aco. Fibras de polipropileno.
Keywords: Concrete. Steel fibers. Polypropylene fibers.
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