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INTRODUCAO

Diante do fato de que o concreto ¢ o material mais utilizado em edificacdes, ter
conhecimento das suas caracteristicas ¢ de suma importancia. Dentre elas, a caracteristica
mais importante ¢ a resisténcia a compressdo, que ¢ determinada através do ensaio de
compressao axial simples, em que uma amostra de concreto € submetida a prensa hidraulica,
determinando sua resisténcia. Em casos onde deseja-se avaliar uma estrutura ja existente, ¢
necessario extrair um testemunho (peca cilindrica de concreto estrutural da edificagdo), o que
¢ um trabalho algumas vezes dificil de ser realizado, além do que em algumas estruturas nem
mesmo pode ser aplicado, seja por suas dimensdes ou pela propria acessibilidade. Por isso,
torna-se importante a implementacdo de novos métodos que sejam capazes de realizar esta
determinagao da resisténcia do concreto, de maneira mais facil e acessivel.

Entdo, com esta motivacao, deu-se inicio a pesquisa voltada para esta tematica, onde
diferentes metodologias vao ser estudadas, buscando-se uma solu¢do que atenda a
necessidade da implementagdao de novos métodos para determinagdo das propriedades dos
materiais na engenharia civil. Para tanto, construiram-se quatro estruturas em concreto
armado, em diferentes faixas de resisténcia, as quais foram possiveis alcancar através de
ensaios nos quais determinou-se as caracteristicas dos materiais (areia, brita, cimento e agua),
bem como posterior dosagem dos mesmos. Sendo assim, pela complexidade dos passos para
construcdo de cada uma das estruturas, objetiva-se relatar os meios para sua execu¢do além
de posterior andlise dos potenciais ensaios que seriam capazes de fornecer valores de

resisténcia a compressao.
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Inicialmente, determinaram-se quais faixas de resisténcia seriam mais interessantes
de se analisar, onde optou-se por 10, 25, 40 e 55MPa. Além disso, também foram definidas as
dimensdes das estruturas, para que se pudesse calcular as quantidades de cada material para o
concreto, além da prépria estrutura em ago do concreto armado.

Tendo todos os materiais, em suas devidas quantidades, deu-se inicio aos ensaios de
caracterizacdo, como massa especifica e massa unitéria solta, por exemplo. Conhecendo-se
as caracteristicas dos materiais, calculou-se a dosagem de cada um deles e em seguida,

partiu-se para a construgdo das estruturas.

RESULTADOS E DISCUSSAO
As estruturas sdo projetadas inicialmente em um software especifico, de modo que
tenham espacgo amplo e de facil acesso para realizacdo dos ensaios. Na Figura 1 é apresentado
seu formato em forma de portico.
Figura 1: Estruturas a construir.

(a) Representagiio dos elementos (b) Representagio da armadura

Fonte: Autoria propria.

Assim, foi possivel determinar quantidades aproximadas dos materiais, que foram
adquiridos e passaram pelos devidos ensaios de caracterizagdo, sendo eles massa especifica,
massa unitaria solta, massa unitaria compactada, didmetro maximo, médulo de finura, entre

outros. Os resultados destes, podem ser vistos nas Figuras 2 e 3.
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Figura 2: Caracterizagdo do cimento.

3,030g/cm?
1,163g/cm?

3,015g/cm?
1,163g/cm?

Fonte: Autoria propria.

Figura 3: Caracterizagdo dos agregados.

NBR 9//6/2003 - Z,bUngCm’ NBR NIM 53/2003 — 2,921g}cm’

NBR NM 45/2021 - 1,533g/cm® | NBR NM 45/2021 - 1,585g/cm?
< NBR NM 45/2021 - 1,661g/cm?®

NBR NM 248/2003 — 1,2mm NBR NM 248/2003 — 19mm

NBR NM 248/2003 — 1,76 NBR NM 248/2003 - 6,84
NRR 6467/2006 — 1,78 -

NBR 6467/2006 — 2,4% B
= NBR NM 53/2003 - 1,30%

Fonte: Autoria propria.
Em seguida, avangou-se para o calculo de dosagem, sendo que calculou-se quatro
dosagens diferentes, uma para cada resisténcia, pelo método da Associagcdo Brasileira de
Cimento Portland (ABCP). Os tragos finais podem ser vistos na Figura 4.

Figura 4: Tragos finais para cada faixa de resisténcia.

Trago em Kg/m® | Est. 1 (10MPa) | Est. 2 (25MPa) | Est. 3 (40MPa) | Est. 4 (55 MPa)
Cimento 341,67 436,13 644,15 951,40
Areia 637,36 556,05 374,24 108,47
Brita 1278,97 1278,97 1278,97 1278,97
Agua 188,764 183,071 225,442 275,902
Relaggo A/C 0,552 0,420 0,35 0,290

Fonte: Autoria propria.

Finalmente, com materiais e dosagens em maos, deu-se inicio a etapa de construcao,
que ocorreu no Campus da UNIJUI, na cidade de Ijui/RS. Algumas das etapas de construgio

podem ser vistas na Figura 5.
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Figura 5: Etapas da construgao.

(a) Locagio das sapatas (b) Painéis externos

Fonte: Autoria propria.
Finalmente, ao término da construcao, esperaram-se 28 dias, que ¢ o tempo necessario
para que o concreto ganhe resisténcia, e entdo as estruturas foram desenformadas e
encontravam-se prontas para a aplicacdo dos métodos de obtengdo dos dados de resisténcia,

que ¢ o objetivo principal desta pesquisa. As estruturas finais podem ser vistas na Figura 6.

Figura 6: Estruturas concluidas.

Fonte: Autoria propria.

CONSIDERACOES FINAIS

Com o término da constru¢do das quatro estruturas, pode-se analisar como os

potenciais ensaios se comportam e se poderiam vir a ser proveitosos para o meio da
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engenharia civil. Foram analisados ensaios que ndo apresentam comportamento destrutivo, ou
seja, Ensaios Nao Destrutivos (ENDs), sendo que os mais popularmente conhecidos sdo o
ensaio de esclerometria, ensaio de penetragdo de pinos e ensaio de arrancamento de pastilhas
(este mais aplicado em argamassas, mas que esta recentemente sendo aplicado também no
concreto armado).

O que pode-se concluir ¢ que estes ENDs possuem cada um uma relagao entre seus
coeficientes e a resisténcia do concreto, por isso, tem-se como objetivo futuro realizar os
ensaios em maior quantidade, coletando dados suficientes para que sejam tiradas conclusdes
cientificas a respeito de sua relagdo, estabelecendo padrdes que possam ser estudados e
utilizados como referéncia no futuro. Entdo, além da construcao da estruturas por si s6 ser um
estudo que abrange grandes conhecimentos, foi possivel perceber o quanto as mesmas podem
ser exploradas e o impacto dos resultados que os ensaios e andlises realizados podem ter no
ambito da engenharia civil, que urgentemente necessita de novos métodos de caracterizar os

materiais, que sejam mais seguros, rapidos e confiaveis.

Palavras-chave:  Ensaio de compressdo axial. Resisténcia a compressdo. Métodos de
dosagem. Caracterizagdo de materiais.
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