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INTRODUCAO

A producgao brasileira de aveia estd concentrada nos estados do sul do pais, segundo dados da
Companhia Nacional de Abastecimento - CONAB a safra brasileira 2018/2019 foi de 375,6 mil
hectares, o que representa uma produgao de 876,5 mil toneladas, das quais 680,4 mil toneladas
foram produzidas somente no estado do Rio Grande do Sul (CONAB, 2018). No processo de
industrializacao da aveia, devido as caracteristicas da casca (ser resistente, fibrosa e cerosa), que
a tornam indigerivel pelos seres humanos, uma das etapas do processo consiste no
descascamento, gerando residuos que podem atingir 25 a 30% do peso do grdo. Esse residuo
quando descartado, torna-se um poluente (KLAJN, 2011; TAMANINI et al., 2004).

Entretanto, os residuos agroindustriais tém possibilidade de serem aproveitados como biomassa,
para a produgdo de biocombustiveis. A biomassa é composta basicamente por celulose,
hemicelulose e lignina, constituindo uma estrutura chamada de complexo lignocelulésico. Em
média, possui de 50 a 77% em massa de celulose e hemicelulose e de 5 a 25% em massa de lignina
(MOHAN et al., 2015). A estrutura bioquimica da lignina nao estd associada a moléculas de
acucar, nao sendo de interesse para a producdo de bioetanol.

Para se obter etanol a partir da biomassa lignoceluldsica é necessario hidrolisar a celulose e
hemicelulose, com o intuito de se obter acucares fermentesciveis. Esta pode ser realizada
utilizando acidos, &lcalis e enzimas. Os processos enzimaticos sao os mais estudados devido a sua
facilidade de hidrolisar as fragoes cristalinas da celulose, porém os tempos de processamento sao
altos e as enzimas ainda apresentam um custo relativamente elevado comparado a outros



Bioeconomia:

DIVERSIDADE E RIQUEZA PARA O

DESENVOLVIMENTO SUSTENTAVEL J
[ ]

SA I-AO DO uwuuizmg' ”’o XXVII Seminario de Iniciacdo Cientifica
CONHECIMENT :-... AXIV Jornada de Pesquisa

XX Jornada de Extenséao

Evento: XXVII Seminério de Iniciacdo Cientifica - BOLSISTAS DE GRADUAGAO UNIJUI

tratamentos (NASCIMENTO, 2012). Desta forma, este trabalho tem como objetivo realizar a
hidrolise utilizando &cido diluido e base diluida nas mesmas condigdes, avaliando o efeito destes
na obtencdo de agucares fermentesciveis expressos em rendimento.

METODOLOGIA

A biomassa utilizada foi a casca de aveia proveniente do municipio de Ijui/ RS. A metodologia da
hidrdlise teve inicio com a preparacdo das amostras, que consistiu na secagem em estufa durante
24 h a uma temperatura de 105°C, seguida da moagem em um moinho de facas tipo Wiley, sendo
o tamanho das particulas passante por peneira 20 mesh. As amostras de casca de aveia foram
caracterizadas com relagao ao teor de cinzas e de umidade, as quais foram realizadas com base na
metodologia descrita pelo Instituto Adolfo Lutz (1985). A quantificagao dos agtcares redutores
(AR) das solugoes de hidrolisado foi realizada conforme a metodologia de Miller (1959), utilizando
acido 3,5-dinitrosalicilico na reagdo com os agucares redutores e associando-se a curva padrao de
glicose previamente preparada, a partir de solugdes de concentragoes conhecidas e construida em
espectrofotdometro no comprimento de onda de 540 nm.

A analise da hidrolise total foi realizada de acordo com a metodologia de Dunning e Dallas (1949),
fundamentada na sacarificacdo quantitativa dos polissacarideos de vegetais, tornando possivel
expressar os resultados em termos de recuperacao dos agucares redutores. Primeiro,
aproximadamente 2g de casca de aveia foram pesados e acondicionados em um béquer, onde foi
adicionado 10 mL de &cido sulfirico com teor de 72% (m/m). A mistura foi agitada continuamente
com bastdo de vidro em um banho maria a 50°C durante 7 minutos, nessa etapa, as fibras de
celulose se rompem e formam oligobmeros. Apos transcorrido o tempo da etapa denominada de
hidroélise total, adicionou-se 275 mL de dgua destilada e transferiu-se a mistura para um frasco
Erlenmeyer de 500 mL. Ainda, a suspensao foi autoclavada a 121°C e 1 atm, durante 15 minutos,
sendo posteriormente filtrada em filtro de pano e levada para um baldo volumétrico de 500 mL,
sendo o volume completado com 4dgua destilada (DUNNING e DALLAS, 1949). Os ensaios de
hidrolise utilizando acido ou base diluido com teor de 1% (v/v) em autoclave em um tempo de 40
minutos, a 121°C, foram realizados respeitando a relagdo solido/liquido estabelecidas no
planejamento experimental, expresso na Tabela 1.

Tabela 1. Delineamento composto central com dois niveis e triplicata do ponto central

Variavel codificada -1 0 1
F.azdo solido/liquido (m/v) 1:10 1:15 1:20
Concentragdo de acido ou base (%0) 0.5 1 1.5

Fonte: Avtoria Propria.

RESULTADOS E DISCUSSAO
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A determinacdo da umidade nas amostras foi importante, pois assim foi possivel calcular o teor de
agucares redutores em termos de biomassa seca. A casca de aveia apresentou uma umidade de
9,75 = 0,02% e cinzas de aproximadamente 3,04 £ 0,03%. Gehlen et al. (2016), encontraram
valores muito proximos para a umidade e cinzas, sendo esse 9,08% e 2,94%, respectivamente. A
variagao destes valores pode decorrer do tipo de armazenamento do residuo, tempo de colheita e
condigdo ou estagio de crescimento (JEFFRIES e JIN, 2000), mesmo com as variagdes de clima e
armazenamento, os teores de umidade e de cinzas foram concordantes.

A Tabela 2 mostra o delineamento experimental realizado com todas as combinacoOes entre os
niveis e variaveis estudadas, bem como os resultados obtidos para a variavel resposta. A faixa de
concentragdo de trabalho foi definida com o intuito de se reduzir ao maximo a quantidade de
reagente utilizado.

Tabela 2. Varidveis estudadas no planejamento experimental totalmente aleatorizada com duplicata de todos o3
pontos para hidrolize diluidz wtilizando casca de aveia.

Ensaio Concentragdo (%o) Razdo Recuperagio Recuperagio
solido/solvente vtilizando acido utilizando
R (%o)* base (%0)*
1 0.3 1:10 67.60 125
2 0.3 1:20 69,11 1,22
3 | ] 1:10 76,50 394
4 5 1:20 77.13 354
3 1 1:13 7731 0.84
] 1 1:15 78,22 0.90
7 1 1:15 78,72 1,07

Fonte: Autoria Propria.
* razio entre AR da hidrolize diluida pela hidrdlise total

E possivel verificar recuperacdes semelhantes entre as condicdes que utilizaram 1% e 1,5% de
acido sulftrico, obtendo-se um rendimento de aproximadamente 78% de agtcares redutores. Ja
para o hidréxido de sédio a melhor condigdo foi encontrada ao utilizar concentragao de 1,5%,
sendo obtido aproximadamente 4% de agucares redutores. Também é possivel observar que ha
pouca diferenca entre os resultados dos ensaios 1 e 2, e entre os ensaios 3 e 4, com relagao a
variacao da razao solido/liquido, onde os valores encontrados foram préximos, indicando que o
meio pode estar saturado de &cido.

O baixo rendimento utilizando base pode se dar ao fato da base agir indiretamente sobre a
biomassa, causando inchago. Com este, a superficie da biomassa aumenta, facilitando a migracao
da dgua para dentro do material. A 4gua atua rompendo a ligagdo de hidrogénio entre a
hemicelulose e a lignina-carboidrato, causando efeito de diminuicdo da cristalinidade e a ruptura
da lignina através da quebra das ligagoes aril-éter. A eficiéncia da base depende da quantidade de
lignina presente nos materiais (NASCIMENTO, 2011), tudo indica que pode ter ocorrido uma
maior degradacao da lignina formando outros compostos, por isso a quantidade de agucares
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redutores quantificadas pelo método DNS foi pequena comparado ao do acido.

Santos et al. (2014), estudaram o pré-tratamento acido da palha de milho para a obtencdo de
etanol de segunda geragao, variando tempo, temperatura e concentragao de acido sulfarico e uma
razao solido/liquido de 1:10 (m/v). Os melhores rendimentos de agtcares encontrados foram nas
condigoes de 15 min, 120°C e 0,5% de acido sulfurico obtendo um rendimento de 50,9%. Para o
presente trabalho foi possivel obter um rendimento de 78%, este valor superior pode ser devido a
quantidade de grdos junto com a casca. Ao iniciar o trabalho optou-se por utilizar o residuo da
maneira que foi recebido. Através de andlise da superficie de resposta, os autores evidenciaram
que concentragoes elevadas de acido podem ocasionar a formacdo de produtos inibidores que sao
responsaveis pela degradacao do material lignoceluldsico, e consequentemente dos agucares
presentes na estrutura. O tempo apresentou menor efeito no sistema, porém quando combinado
com a temperatura e/ou concentracdo de acido sulfirico indica que se deve trabalhar com
menores valores para se obter maiores rendimentos.

CONSIDERACOES FINAIS

A hidrdlise diluida para o tratamento de biomassa lignocelulésica tem se mostrado uma tecnologia
interessante. Ao realizarmos a hidrdlise 4cida da casca de aveia utilizando acido sulfarico, os
resultados foram satisfatorios apresentando recuperacdo de 78% de agucares redutores, quando
utilizado concentracao de 1% de acido sulftrico e razao soélido/liquido de 1:15 (m/v). Os resultados
obtidos para a hidrdlise basica diluida demonstraram ser pouco eficientes em virtude da interagao
da base com a biomassa, ndo sendo seu uso considerado atrativo.
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