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INTRODUCAO

O ciclo Stirling é conhecido desde o século XIXagdo foi elaborado com o prot6tipo de substituir
maquinas a vapor, que na época representavam geargoas pessoas que as comandavam. Foi
substituido posteriomente em funcdo do dominiosupassou a ter sobre essas maquinas.Com o
desenvolvimento tecnoldgico o conceito Stirlinggoasa ser uma excelente alternativa, pois utiliza
energia limpa como fonte de calor e ar, teoricamérd maquina térmica mais eficiente (podendo
chegar a 45% de eficiéncia referido: “motor quénte

DESENVOLVIMENTO DO PROTOTIPO

Como inicio da etapa de fabricacao foi feito um sloégm CAD para melhor visualizagéo do objeto
final quanto a montagem do trabalho. Assim a pddimodelo CAD foi se aproximando medida a
ficar mais semelhante o possivel com o projeto.

Os motores Stirling surpreenderam por sua simpldzd pois consistem de duas camaras em
diferentes temperaturas que aguecem e resfriamasrdeyforma alternada provocando expanséo e
contracao ciclicas, o que faz movimentar 2 Emblaasios a um eixo comum.

Existem 3 configuracdes basicas deste tipo de motor

» Alpha — Com cilindro em” V”;

» Beta — Com émbolos coxiais num mesmo cilindro

* Gama - Com cilindro em linha

FUNCIONAMENTO

Como funciona o motor Stirling Alpha:

O maior deste tipo possui um funcionamento diféegftcem relacdo ao Gama e Beta, € constituido
por 2 cilindros independentes onde o pistdo quéntesponsavel pela producdo do movimento
mecanico decorrente da variacdo de pressdo vateroondo motor, 0 pistdo quente é totalmente

visivel, extremidade em que a biela é fixa.

O pistao frio é responsavel pela compreensao engseesao do fluido de trabalho” ar ou gas” no

motor.
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MATERIAS UTILIZADOS

* Lixa de polimento;

« Massa de polimento;

» 2 abragadeiras metdlicas;

» 4 parafusos Philiips;

e 230 MM de tubo capilar de cobre;
« Resina durepox para altas temperaturas;
» Pedaco de madeira para a base;
* Ferro chato 35 MM X 2,5 MM,;

» 2 latas metalicas;

» Pedaco de pano;

* Ferramentas;

« Fonte de calor(etanol);

» 2 raios de bicicleta com engate;

» 2 resinas de vidro 10ml;

e 120MM de barra roscada

EQUACIONAMENTO

A partir do equipamento montado foi possivel wilip exemplo de equacionamento feito por Pautz
(2013) para definir os parametros de entrada e sedessarios nos calculos para definir a poténcia
gerada pelo motor, a energia e a eficiéncia. Assilmando uma tabela ficou mais facil fazer
alteracdes no protétipo, pois devido a dificuldadgsedacao foram feito no volume do trabalho.
Também foi trocando a fonte de energia, de disa g&@nol, mudando os calculos, devido a
temperatura e o poder laconico.

RESUMO

De forma muito simplificada o motor funciona condiéerenca de temperatura, sendo que uma
pequena chama é suficiente para coloca-lo em foagiento. E uma maquina térmica que produz
trabalho a partir do calor, operando ciclicameme. motor stirling, a transferéncia de calor é
realizada somente por conducdo (da chama para eriahato cilindro da base). Nao se verifica
conveccao uma vez que ndo ha circulacao do arapsteas contrai e expande. Estes processos irdo
decorrer dentro do cilindro de vidro onde se eneoatémbolo. Assim, quando o ar aquece ocorre
uma expanséo, devido ao maior movimento das pkasico que obriga o émbolo a subir; Com esta
expansao, devido a inexisténcia de agueciment@uia puperior do cilindro de vidro, o ar arrefece

e comprime, e, consequentemente, o Embolo desce.

CONCLUSAO

O projeto e a execucdo de um protétipo de um n&tiding Alpha a partir de um modelo simples
encontrado na internet. Os motores Stirling hogews@ conceito de utilizacdo de energia renovavel
para a geracao de movimento, assim sdo comumdaiat@seprotdtipos para analisar a utilizacdo no
dia a dia, (esses prototipos podem ser pequenasnp@vimentar um carrinho de brinquedo). Os
grandes podem movimentar um veiculo com passagéimsnotor Stirling € uma maquina térmica
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gue opera por meio da compreensao ciclica e dansdpale ar ou de outro gas (o fluido de trabalho)
a diferentes temperaturas de modo a que haja unsaexsao liquida de calor em trabalho mecanico.
Motores Stirling sdo maquinas térmicas Unicas posya eficiéncia tedrica € aproximadamente igual
a eficiéncia tedrica maxima conhecida como efig&do ciclo de Carnot.

E impossivel executar o ciclo utilizando-se de apemm pistdo. Consequentemente nos motores
Stirling em geral, se tem dois espacos com difesetemperaturas, sendo que o gas é feito pelo
deslocador nos motores Stirling de deslocamento.

Os motores stirling sdo uma maneira barata e ssnj@eoroduzir energia elétrica através do calor e
ar podendo chegar a 45% de eficiéncia. Apesar de amnbustivel féssil, poder ser construidos
modelos com outras fontes de calor renovavel.
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