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1. INTRODUCAO

O impacto ambiental associado ao alto custo de reciclagem das embalagens
pléasticas tem favorecido o aumento das pesquisas sobre filmes obtidos de polimeros
naturais (Farias, 2016). As dificuldades de reciclagem da maioria das embalagens
sintéticas disponiveis tém incentivado pesquisas no sentido de desenvolver materiais
biodegradaveis (Mali et al., 2010).

Para tentar minimizar o desperdicio, o beneficiamento de residuos na industria
alimenticia ¢ uma tendéncia global de maior importancia, considerando o impacto
ambiental e econdmico. A transformagdo de compostos em subprodutos, agrega valor ao
mesmo e gera perspectiva de retorno financeiro as industrias (Dhall, 2013). A utilizag¢ao
do amido, de lipideos e proteinas oriundos de subprodutos agroindustriais resulta em um
grande atrativo cientifico na area dos biomateriais, buscando simplificagdo tecnologica e
absor¢ao desses valiosos insumos atualmente descartados. As fontes renovaveis de maior
destaque para producao de filmes biodegraddveis sdao polissacarideos, proteinas, lipideos e
derivados.

A producdo de biofilmes ¢ uma alternativa para minimizar o problema de descarte
descontrolado de filmes plasticos de polimeros — oriundos de petroleo. A compreensao dos
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fatores responsaveis pela destruicdo continua do meio ambiente, através do descarte de
residuos solidos ndo biodegradaveis, ¢ de extrema importancia a educacdo ambiental na
escola, tanto no ensino fundamental quanto no ensino médio, de modo a promover uma
conscientizacdo ambiental nos discentes.

Esses filmes biodegradaveis podem ser obtidos pelo método casting, baseado na
dispersdo ou solubilizagdo dos biopolimeros em um solvente com acréscimo de
plastificantes ou agentes de liga. Apds o preparo, estas coberturas devem passar por uma
operacdo de secagem para a formagdo dos filmes (Viégas, 2016). O método casting
apresenta algumas desvantagens como baixa produtividade mas ¢ bastante utilizada em
escala laboratorial devido a praticidade do método, o tempo de preparo do filme e a
facilidade de processo (Schaeffer, 2020).

A utilizacdo de atividades praticas em sala de aula como, por exemplo, a producao
de um filme polimérico proporciona uma metodologia dindmica para ensinar o estudo dos
polimeros e os problemas relacionados ao meio ambiente. Durante a atividade pratica
desenvolvida foram apresentados os conceitos basicos como os tipos de polimeros e
agregacao de valor em subprodutos. A inser¢do de atividades praticas no ensino de quimica
procura desmistificar e ampliar o contato do estudante com os fendmenos quimicos
permitindo a este a construcdo de seus conhecimentos por meio de suas proprias
observagoes (Sousa, 2016; Lima, 2013).

Desta forma, o objetivo deste trabalho foi a produgdo de filmes biopoliméricos
obtidos a partir de subprodutos descartados em casa. Assim os subprodutos em testes sdo
casca de batata doce, casca de mandioca, farelo de soja, casca de chuchu, casca de
bergamota, casca de laranja, casca de amendoim, casca de banana, carogo de abacate e
bagaco da cana de agucar.

2. PROCEDIMENTOS METODOLOGICO

A) Organizacio da matéria-prima: Para realizacdo dessa atividade a professora dividiu a
turma em grupos entre as duas turmas de 1? série do ensino médio da escola. Assim, fez-se
necessario, num primeiro momento, uma pesquisa para decidir qual subproduto o grupo
iria trazer e se 0 mesmo teria componentes como: polissacarideo, proteina, lipideos. Com
intuito de torna-los protagonistas da pesquisa nenhuma ideia foi descartada pela professora,
logo os grupos formaram-se sendo - grupo/subproduto: 1/casca de mandioca; 2/casca de
batata doce; 3/farelo de soja; 4/casca de chuchu; 5/casca de bergamota; 6/casca de laranja;
7/casca de amendoim; 8/ casca de banana; 9/ bagagco da cana de agucar; 10/caroco de
abacate.

B) Preparo da matéria-prima: As amostras dos subprodutos foram secos a 40 °C em
estufa de secagem de 3 a 7 dias. Apos as amostras secas foram moidas em liquidificador
industrial e passadas em uma peneira para a obtencao de um p6 fino. As mesmas foram
acondicionadas em potes hermeticamente fechados para os testes de produgdo dos
biofilmes.



8°MoEduCiTec

Mostra Interativa da Produgéo Estudantil
em Educagdo Cientifica e Tecnoldgica
O Protagonismo Estudantilem Foco

27/09/2024 | Campus ljui

EXTENSAO
gl

Il Mostra de Extensdo Unijui

C) Producao dos filmes biopoliméricos: Num primeiro momento, para compor uma base
de referéncia foram produzidos filmes biopoliméricos de amido de milho comercial. Os
filmes foram obtidos de acordo com metodologia utilizada por Gongalves et al. (2020)
utilizando a mistura de solugdes filmogénicas contendo o amido (5%), o plastificante
(2,5% glicerina) e agua. Os filmes foram produzidos pela técnica de Casting (Yang e
Paulson, 2000) e a massa polimérica foi colocada em placas de vidro e secas em estufa a
35 °C por 15 horas.

D) Caracterizacdo dos filmes: Os filmes foram caracterizados quanto a aparéncia
(Gontard, 1991). Para os testes de solubilidade e de biodegradabilidade serdo realizadas
analises da perda de massa de cada filme em 24 horas nos seguintes meios: terra e agua
pura. Um pedaco de 2 cm x 2 cm de cada amostra serd pesado, deixado em um béquer
contendo cada uma das substancias e pesado (analise ainda nao realizada).

3. RESULTADOS E DISCUSSOES

A Figura 1 apresenta o inicio do projeto, onde os alunos apds secarem suas
amostras moeram até restar um pé bem fino (amostra de carogo de abacate moido). Num
segundo momento os alunos comegaram a testar a producdo dos filmes com a amostra de
amido de milho que apds a sua gelatinizagdo foi colocado no secador (Figura 2). A Figura
3 apresenta o filme de amido de milho produzido. Ao observar o produto obtido no teste
utilizado como referéncia percebeu-se que o amido presente no milho gelatinizou-se,
formando o biofilme. Na andlise da aparéncia os filmes obtidos apresentaram algumas
rupturas e zonas quebradicas, também apresentaram homogeneidade e transparéncia.

Figura 1. Amostra moida Figura 2. Gelatinizacdo do amido Figura 3. Filme produzido

Os filmes de amido de milho apresentaram facilidade no manuseio, com
maleabilidade, textura lisa e firmeza. Os filmes produzidos obtiveram aparéncia
semelhante ao plastico obtido a partir de petrdleo. Os resultados estdo de acordo com os
encontrados por Silva (2011) na elaboragdo de filmes a partir de amido de pinhdo. Vale
ressaltar que o projeto continua em andamento sendo que os proximos passos sera a
produgdo dos filmes biodegradaveis dos subprodutos dos grupos dos alunos.
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4. CONCLUSAO

Com o presente trabalho foi possivel introduzir uma pratica de sala de aula como,
por exemplo, a producdo de um biofilme totalmente biodegradavel utilizando-se como
matéria-prima o amido de milho, abundante na natureza, que podera ser utilizado como
embalagem de produtos semiprontos e substituir embalagens provenientes de polimeros
oriundos do petrdleo. As aulas praticas lecionadas contribuiram para os conhecimentos
teoricos e praticos do discente sobre o impacto da poluicdo ao meio ambiente com a
construgdo de uma consciéncia para a educacdo ambiental e, também, correlacionam
conceitos relevantes das disciplinas de quimica.
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