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MATEMATICA DA ENERGIA- COMO OTIMIZAR UMA CIDADE
SUSTENTAVEL

Categoria: Ensino Médio

Modalidade: Matematica Aplicada e\ou Inter-relagdo com outras disciplinas

KUSIAK, Gabriel; MAZZARO, George; BORGES, Bibiana; BINIEK, Catia.

Instituicdo participante:Colégio Estadual Caldas Jinior- Alegria-RS

INTRODUCAO

O projeto foi desenvolvido por dois dos dezesseis alunos da turma 231, a realizagdo
do projeto ocorreu nas disciplinas de Matematica e Resolucdo de Problemas, seu
desenvolvimento iniciou-se no més de agosto tendo seu avango ao longo dele. O tema
escolhido foi motivado pela pesquisa e andlise da sustentabilidade, ligando-a a geracao de
energia elétrica através da energia solar, o que nos dias atuais ¢ uma das formas mais
eficientes de se produzir energia limpa. A ideia da automacdo da rotacdo das placas solares
visando sempre o maior aproveitamento de luz solar e consequentemente a maior producao de
energia saiu de partida de um pensamento mais tecnoldgico € consequentemente mais
benéfico ligando algo do cotidiano com tecnologia e matematica . A importancia desta ideia
se detém em fatores como o gasto elevado de recursos naturais para a producdo de energia
elétrica além da necessidade de produzir mais energia sustentavel contribuindo para um
planeta saudavel. Pensou-se como poderiamos ligar algo que gostamos (a programagdo) a
uma ideia que ajudasse o planeta, além de que ligaria a matematica em conjunto o que para

nods, se torna interessante resolver problemas, ou no caso, contribuir com uma ideia.

A justificativa para a realiza¢dao do projeto esta ligada a uma ideia que surgiu por conta
da familiaridade com a tecnologia e a ideia de utilizar a programagao para algo tutil na
sociedade. A sua importancia esta ligada ao desenvolvimento de novas tecnologias ligando a
drea matematica a projetos importantes que contribuam de alguma forma a ideia de

automagdo de placas solares. Pensamos que seria algo diferente do que as pessoas estdo
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acostumadas a ver com uma maior eficiéncia e melhorafnento na produg¢do de energia de suas
proprias casas, além de que, empresas e multinacionais geradoras de energia possam se
beneficiar também com esse sistema, bem como os proprios domicilios com o aumento da
produtividade. Assim, o modelo de geragdo distribuida também conhecido como sistema de
compensagdo de energia elétrica onde quando o sistema gera mais energia que 0 necessario
ela ¢ injetada na rede e o cliente ganha créditos de energia que sdo usados para receber
desconto na sua fatura. Com o sistema as familias que possuem placas solares e

consequentemente as empresas economizam dinheiro e contribuiem com o planeta .

A lacuna a ser solucionada, melhorada, seria a eficiéncia das placas solares,
produzindo o maximo de energia ao longo do dia, o'que ainda ndo é possivel com as placas
fixas voltadas somente para uma diregdo que por mais que seja a melhor opgdo para o
determinado local estd deixando de produzir 100% do que ¢ capaz.

O projeto realizado tem como objetivo criar um sistema automatizado para producao
de energia solar onde as placas solares irdo girar de acordo com o movimento do sol, o
sistema teria como base a programagdo na linguagem de javascript e css para estilizar, a
mudan¢a ndo seria apenas em um programa virtual mas sim em cidades reais com a
implementagdo da ideia em larga escala o mundo se tornaria mais sustentavel produzindo
cada vez mais energia limpa.

O nosso pensamento como objetivo de estudo foi tornar uma ideia pouco conhecida
em algo familiar, automatizando a geracdo de energia, colocando a matemadtica aplicada com
formulas para a realizacdo do movimento de rotagcdo das placas e envolvendo a tecnologia que

esta presente em tudo nos dias atuais.
CAMINHOS METODOLOGICOS, RESULTADOS E DISCUSSAO

O projeto foi realizado por meio de um editor de cddigo chamado VScode que
transforma cédigos em um visual interativo, tem por objetivo a drea da programagdo para sua
utilizacdo, o cddigo do nosso projeto foi desenvolvido por meio das linguagens; javascript e
css, tendo html também para gerar a estrutura basica de um site. O javascript utilizado como
meio principal para a criagcdo da raiz do projeto da vida a websites permitindo a criagdo de
elementos criativos como mapas, animacgdes ¢ formuldrios dindmicos. J4 o CSS ¢ utilizado

para basicamente dar estilo, cor, deixar o ambiente visualmente bonito e dinamico.
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Para a criacdo do codigo do projeto ontamos com o auxilio de um chatbot do
proprio VScode, GitHub Copilot Chat que projeta uma espécie de esqueleto de codigo para
facilitar a nossa criacdo além de corrigir o cddigo sugerindo opcdes mais adequadas, além de
um estudo dirigido as proprias linguagens, aprendendo suas fungdes e como aplicd-las na

prética.
METODOLOGIAS

A pesquisa foi do tipo aplicada, tendo uma natureza exploratoria, andlise da
eficiéncia das placas solares e estudo da tecnologia da programacdo. A investigagdo se
concentrou na modelagem de um modelo matematico do movimento solar e na sua aplicagao
por meio da programacdo em JavaScript. A primeira etapa consistiu na pesquisa tedrica sobre
energia solar, eficiéncia de placas fotovoltaicas, além do conceito de rastreamento solar. A
partir disso desenvolvemos um modelo matematico simples para simular o angulo de rotagao
das placas ao longo do dia, também formulas de x e y para criagdo de modelos de prédios e
placas modelando altura, area, perimetro, volume, a criagao de um sol rotatorio. Tudo isso por
meio do coédigo estilizado, para realmente torna-lo visivel foi utilizado a linguagem HTML

para criar uma pagina web de um site, ilustrando assim o visual do nosso projeto.

Fotos tiradas ao longo da criaciio do projeto

 Automagio de Placas Solares

Os materiais utilizados foram um notebook, e a ferramenta VScode, chatbot do app,
para auxilio com o codigo . Com o app construimos o codigo para a visualizagdo da pagina e
aplicacdo de linguagens e formulas matematicas . Através de conhecimento e pesquisa e

analise de logica de programagdo construimos um modelo de cidade visual com placas solares
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em cima dos prédios e casas ¢ um sol em movimento eliptico, o codigo consiste em um

sistema que através do codigo as placas seguiram a luz solar.

Os resultados obtidos foram:

No gréafico apresentado podemos ver a diferenga entre o sistema fixo e o tracker,
gerando entdo o resultado de maior eficiéncia na produgdo de energia no sistema com o

seguidor solar.

Comparativo entre sistema fixo e rotativo de placas solares
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Fonte: VALLDOREIX GREENPOWER.

A eficiéncia energética real que se pode ter com o sistema de rotagdo ¢ entre 25% e
45% maior do que o sistema fixo dependendo da regido. Levantando um comparativo entre
estagdes do ano, a eficiéncia pode chegar a mais de 50% no verdo com placas rotativas em
relagdo as fixas e 20% no inverno, o que para a producdo de energia solar ¢ uma diferenca
consideravel. E importante frisar que o seria mais elevado o custo para a instalagio e
manutencdo sendo cerca de 20% maior do que para a instalacdo de placas fixas, mas levando
em consideragdo o retorno o sistema se torna atrativo e ainda mais sustentavel.

A matematica nos mostra como ela esta aplicada em todas as coisas e sua
importancia para a sociedade, ¢ como a matematica também pode estar envolvida com
programacdo e sustentabilidade, tendo papel crucial para a criacdo de nosso codigo
transformando nimeros e férmulas em um visual de exemplo demonstrativo. A partir da

analise de calculos podemos criar uma elipse do sol, prédios e animagdes.

Formula utilizada para transformar graus em radianos, convertendo angulos de inclinagao.
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pitch = arctan —

Foérmula utilizada para ajustar o angulo vertical das placas.

Lol — Tpainel

yaw = arctan

Zsol — Zpainel

Foérmula utilizada para ajustar o angulo horizontal das placas, fazendo-a girar

horizontalmente.

x=Cx+Rx*cos(0),
y=Cy+Ry*sin(b),
z=Cz+Rx*sin(0)

Formula utilizada para determinar a posi¢ao do sol ao longo do dia para simular o
movimento eliptico.

V=h*w*d

Formula utilizada para determinar o volume dos prédios para a renderizagao.

Formula utilizada para a criagao de cones e telhado das casas.

W = Wpin + rand * (Wmax — Wmin)

Foérmula utilizada para distribuir os prédios entre grades mantendo espaco entre eles

para a visualizacao das placas.
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Os resultados obtidos foram relevantes parél nosso estudo, mostrando como a
matematica pode estar presente em tudo que pensamos e como ela pode se aprofundar de
diferentes, como exemplo na programacdo, nos estudos entendemos que para estudar e
analisar as formular requer conhecimento. O estudo dos diferentes topicos ligando a energia
solar a sustentabilidade, programacao, com o principal a matematica traz novas ideias para se
pensar em como a matematica pode ser util para qualquer tipo de ideia, com calculos simples

podemos transformar uma ideia em realidade.

CONCLUSOES

O desenvolvimento deste projeto evidenciou que a integracdo entre matematica,
programacao e energia solar pode gerar solucdes inovadoras e aplicaveis para os desafios da
sustentabilidade. Através da modelagem matematica e da simulagdo em cédigo, foi possivel
compreender como o rastreamento solar pode aumentar significativamente a eficiéncia das
placas fotovoltaicas, mostrando ganhos de até¢ 45% em comparagao ao sistema fixo.

Nos percebemos que mais do que um exercicio escolar, a pesquisa demonstrou como
ideias simples, quando aliadas a tecnologia, podem se transformar em propostas concretas
para melhorar a producdo de energia limpa, reduzir custos a longo prazo e contribuir com a
preservacdo ambiental. Além disso, refor¢a o papel fundamental da matematica como
ferramenta de analise e construcao de modelos que podem ser aplicados em contextos reais.

Portanto, concluimos que investir em sistemas automatizados de geracgdo solar nao
apenas eleva a eficiéncia energética, como também amplia a consciéncia sobre a importancia
da sustentabilidade. O trabalho nos permitiu experimentar a pratica da interdisciplinaridade e
perceber que, com criatividade e estudo, € possivel aproximar a realidade atual de uma cidade

verdadeiramente sustentavel.
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