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COMO AUTOMATIZARUMA HORTAFINANCEIRAMENTE
SUSTENTAVEL

Categoria: Ensino Médio

Modalidade: Matematica aplicada e/ou inter-relagdo com outras areas

Maier, Brenda Suliman; Bastos, Maisa Pereira; IEGLI, Luiz Antonio

Instituicdo participante: Instituto Estadual de Educacgédo Jodo XXIII — Girua/RS

INTRODUGCAO

A agricultura é a base forte na regido missioneira, mas desde a antiguidade a
humanidade vem desenvolvendo técnicas de cultivo para diversas culturas, entre elas o cultivo
de hortalicas. Entretanto o sucesso desse plantio depende dediversos fatores naturais, entre eles
a umidade do solo, calor ou frio intenso. Nesse sentido é que buscamos trazer artificialmente a
umidade e a temperatura mais adequada para o desenvolvimento adequado das plantas
utilizando a tecnologia a nosso favor.

Vivemos no Brasil uma grande revolucdo tecnoldgica chamada de agricultura 4.0 e
agricultura 5.0, abordagens da agricultura que utilizam tecnologia de ponta para otimizar a
producdo, mas com foco diferente entre uma e outra. A agricultura 4.0 foca na automacao e
digitalizacdo dos processos agricolas, enquanto a 5.0 busca integrar essa tecnologia com a
inteligéncia artificial, robética e biotecnologia, criando uma agricultura mais inteligente,
concentrada no ser humano e com foco na sustentabilidade.

Um dos maiores desafios da humanidade hoje é ter um consumo consciente de agua, e
poder aliar um consumo eficiente de &gua com a producdo de hortaligas é o foco deste projeto.
Hoje no estado do Rio Grande do Sul quem lidera propostas de financiamentos para a irrigacéo
é a producdo de grdos como milho, soja e outros, com 54% de projetos apresentados no
programa de irrigacdo do estado, seguido de pastagem/pecuaria com cerca de 17%, fruticultura

com 16%, olericultura com 13% e outros com 2%.
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Diante desta problemética, este proleto propbe 0 uso de microcontroladores do
Arduino® como placa principal para realizar o controle dairrigacdo, bombeamento daagua e
controle de temperatura interna maximizando ao maximo o seu uso, utilizando portas digitais e
analdgicas para acionar dispositivos e motores de tracdo ou de bombeamento de agua, com
objetivo de aproveitar a &gua da chuva de uma maneira mais sustentavel.

CAMINHOS METODOLOGICOS, RESULTADOS E DISCUSSAO

Inicialmente sera preciso que haja um sistema eficaz de captacdo e armazenamento da
agua, para isso serdo instaladas ou reformadas as calhas nos prédios administrativos e de salas
de aula da escola, com encanamentos direcionados as cisternas que ficardo posicionadas em
pontos estratégicos no patio interno da escola.

Figura 1

Local das cisternas menores (fonte o autor).

A 4agua coletada nestes reservatérios sera bombeada até uma cisterna maior com
capacidade de 5 mil litros que ficara ao lado da horta.

O sistema de irrigacdo devera passar por um filtro natural antes de cair no aquario,
para tanto o filtro natural sera uma horta hidrop6nica localizada como ponto inicial dociclo que
a &gua faré neste sistema.

Figura 2

Local da cisterna maior e local do aero gerador (fonte o autor).
A irrigacdo da horta sé sera feita quando o sensor de umidade acusar baixa umidade,

e ficara ligado apenas em um espaco de tempo determinado.
Figura 3
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Imagem Horta hidropénica (fonte o autor).

O restante da adgua continuara seu ciclo infinito, passando pelo filtro do aquério e
retornando para o reservatorio de 5 mil litros.

Ja o aquério contard com alevinos de diversas espécies, carpas, jundias, tilapias e
trairas (peixes tipicos criados nos acudes das familias dos alunos da escola) e este terd uma
troca quinzenal ou mensal de 4gua, de acordo com a necessidade para a manutencdo do PH no
aquério, e os alevinos criados serdo doados as familias dos alunos da escola que moram no
interior.

Figura 4

Figura criada do aquario (fonte o autor).
A hortade terra também contar4 com um sistema inteligente de protecéo contra o

calor excessivo ou frio intenso, uma tela de sombreamento fixa darad conta da protecdo contra
granizo ou sol excessivo, ja a parte movel tera uma estrutura metalica com placas de PVC
articuladas e programadas através do Arduino e com sensor de temperatura.
Figura 5

R

Figura criada estrutura da cobertura da horta de terra (fonte o autor).

Todo esse aparato eletrénico sera alimentado por duas baterias 12 volts de 180
amperes, que serdo carregadas através de um aerogerador de energia instalado no patio externo
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ao lado da horta, 0 mesmo garantird que a carga das baterias esteja pronta para rodar todo o
sistema elétrico do projeto.

Figura 6
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Modelo de aerogerador (fonte o autor).

CONCLUSOES

Em suma, a integracdo interdisciplinar e a valorizacdo da préatica pedagogica com a
implantacdo deste projeto na escola serdo de suma importancia na educagdo dos nossos
estudantes, pois isso viabiliza o aprendizado em diversas areas, desde as ciéncias naturais e
exatas até as humanas e linguagens promovendo uma educacdo mais contextualizada e
significativa aliada a pratica com a utilizacdo de tecnologia de ponta, programacao e roboética.

Reconhecimento da interdisciplinaridade:

A horta escolar como laboratério vivo, possibilita a articulacdo de diferentes
disciplinas, permitindo que os alunos explorem a natureza e a producéo de alimentos de forma
integrada.

A interdisciplinaridade estimula o raciocinio critico, a colaboracdo e a compreensdo
de problemas complexos, como a sustentabilidade alimentar e a preservacdo do meio ambiente.

Impacto nas diferentes areas do conhecimento:

Ciéncias Naturais:

A horta torna-se um espago para a observacdo de processos bioldgicos, como a
fotossintese, a reproducdo das plantas, o ciclo da agua e a dindmica dos ecossistemas.

Exatas:
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A horta pode ser utilizada para estudos de maté;nétigél (medidas e proporcdes), fisica
(energia solar e seus efeitos nas plantas), quimica (solo e nutrientes) e biologia (genética e
evolugéo).

Humanas:

A horta oferece a possibilidade de analisar as relagdes entre agricultura e sociedade,
economia, cultura e tradicdes alimentares, além de investigar a importancia da alimentacédo
saudavel e os desafios da seguranca alimentar.

Linguagens:

A horta estimula a leitura de textos sobre agricultura sustentéavel, a producéo de textos
descritivos e argumentativos sobre o tema, a oralidade na discussdo dos resultados e a escrita
de relatérios e projetos.

Valorizacdo da préatica pedagdgica:

A horta permite a transicdo da teoria para a préatica, tornando o aprendizado mais
significativo e envolvente.

A interdisciplinaridade da horta, como espaco de aprendizagem, fortalece a educagéo
e a formacdo de cidadaos criticos, colaborativos e engajados.

A pratica em campo estimula a curiosidade, o espirito investigativo e a capacidade de
solucionar problemas de forma criativa.

A horta é um espaco de aprendizagem para toda a comunidade escolar, incluindo
alunos, professores, pais e a comunidade local.

A horta sustentavel, como laboratério ao ar livre, contribui para a formacdo de
cidad&@os mais conscientes e engajados na construcdo de um futuro mais sustentével.

O projeto promove a educacdo ambiental e a alimentacdo saudavel, estimulando
habitos mais saudaveis e o respeito pela natureza.
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Trabalho desenvolvidocom aturma LABMAKER laboratorio deroboética, do Instituto Estad ual

de Educacdo Jodo XXIII , pelas alunas do 1° e 2° anos do curso normal: Brenda Suliman Maier;
Maisa Pereira de Bastos.

Dados para contato:
Expositor: Brenda Suliman Maier; e-mail: brendasuliman45@gmail.com;
Expositor: Maisa Pereira de Bastos; e-mail: maisabastos21@gmail.com;

Professor Orientador: Luiz Antonio legli; e-mail: luiziegli@gmail.com;



