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“PONTE HIDRAULICA - APLICABILIDADES E RELACOES MATEMATICAS
PRESENTES NA SUA ARQUITETURA”

Categoria: Ensino Fundamental

Modalidade: Matematica Aplicada e/ou Inter-relagdo com outras disciplinas
EICH, Angela Denise, BIN, Pedro Henrique Venturini, GOTTARDO, Hevelin
ESCOLA ESTADUAL DE EDUCACAO BASICA YETE — TUPARENDI — RS

INTRODUCAO

O projeto propde uma andlise matematica do funcionamento das pontes hidrédulicas,
bem como entendimento da sua estrutura e aplicabilidades. A partir de conceitos como
Principio de Pascal, Forca Resultante, Cinematica Vetorial e Angular, o estudo busca
compreender ¢ dimensionar a elevagdo e a abertura da ponte para facilitar e permitir a
passagem de navios. A representagdo grafica vetorial através das aplicagdes das forgas

exercidas no sistema, facilita a anélise e compreensao dos objetos de estudo.
CAMINHOS METODOLOGICOS, RESULTADOS E DISCUSSAO

Objetivo Geral

Compreender o funcionamento dos sistemas hidraulicos, através da aplicabilidade do
Principio de Pascal, analisar a For¢a Resultante existente no sistema, a Cinematica Vetorial e
Angular, bem como dimensionar a elevacao e¢ a abertura da ponte para facilitar e permitir a

passagem de navios.

Objetivos Especificos

v Construir uma ponte hidraulica utilizando materiais simples e acessiveis.
v Observar através da maquete a transmissao da pressao hidrostatica nos fluidos.
v Relacionar o prototipo com situagdes existentes nas arquiteturas e construgdes,

bem como no cotidiano em geral.
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v Demonstrar como a pressdao nos ﬂuidos podem ser utilizadas para gerar
movimento e trabalho mecanico.

v Desenvolver raciocinio logico e habilidades de modelagem matematica
aplicadas a realidade atual.

v Incentivar a criatividade e o trabalho em equipe.
RESULTADOS E DISCUSSAO

O estudo de sistemas hidraulicos é essencial para compreender diversos tipos de
tecnologias presentes no cotidiano, como os freios dos veiculos, elevadores e pontes moveis,
entre outros. A construcao de uma ponte hidraulica como experimento didatico, faz com que os
alunos visualizem e compreendam de forma pratica e interativa conceitos abstratos da Fisica.
Também estimula habilidades como a criatividade, resolugdo de problemas, trabalho em
equipe, raciocinio 16gico, tornando o aprendizado mais significativo e interessante.

O enunciado do Principio de Pascal diz que toda variagdo de pressao exercida em um
ponto ¢ transmitida integralmente e sem perdas para todos os outros pontos do fluido e para as

paredes do recipiente. Através da féormula matematica, ¢ possivel verificar a veracidade do

enunciado.
Py = b
Lo &
Al AZ
Sendo:
p, = pressao exercida do pistao 1
p, = pressao exercida do pistao 2

= forcano pistao 1

1) H"xu

, = forcano pistao 2
A1 = area do pistado 1
A2 = area do pistao 2

De acordo com o Sistema Internacional de Unidades, a pressiao ¢ medida em

Pascal (Pa); a forca ¢ medida em Newton(N) e a area medida em

metros quadrados (mz).
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Como a pressao transmite-se integralmente no ﬂuido, sabe-se que ela sera a mesma nas
duas extremidades, sendo assim, for¢a e area sdo grandezas diretamente proporcionais, isto €, a
forgca de menor valor serd aplicada na area menor e a de maior valor, sera aplicada na area

maior.
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https://www.studiobelajar.com/wp-content/uploads/2017/04/hukum-pascal-pada-hidrolik.jpeg

A confecgao do protédtipo deu-se no turno inverso da escola, e foram utilizadas duas
seringas, mangueiras transparentes preenchidas com agua, e papeldo para a estrutura da ponte.
Todas as partes foram unidas por meio de cola quente e entdo utilizou-se tinta para fazer o
acabamento final.

Nas fotos abaixo pode-se observar o prototipo construido, tanto na visdo frontal, quanto

de cima.




2 6/09/2025 Umﬂ" gg'rln B Rosa
VI Feira Estadual de I

MA EMA I lc - ' [ B * i “Wﬁ ;{t(afﬁ @ CRESOL i Cotrirosa
5 V Realizagdo: ;

DO RIO GRANDE DO SUL’ ] P ol B ! (Y

Hiziha

CONCLUSAO

A aplicacdo da matematica neste contexto ndo s6 permite compreender a respeito da
pressdo hidrostatica, como também analisar a forca resultante, a cinematica vetorial e angular
aplicadas no sistema hidraulico em estudo.

A partir da construgdo do protétipo foi possivel compreender que a pressdo se transmite
integralmente nos fluidos, bem como a forca e a area sdo grandezas diretamente proporcionais.
Observar o funcionamento do protdtipo, permitiu o aprimoramento na compreensdo do
funcionamento dos sistemas hidraulicos, ja que foi explorado e realizado testes diversas vezes

para que assim adquirisse dominio do assunto estudado. Pode-se concluir que, o Principio de
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Pascal, atuag¢do das forcas, bem como a c1nematlca Vetor1a1 e angular estdo presentes nas
construgdes civis, nos sistemas hidraulicos, entre outros, facilitando assim desenvolver o

trabalho com menos esfor¢o mais praticidade.
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