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ELEVADOR HIDRAULICO

Categoria: Ensino Fundamental

Modalidade: Modelagem Matematica e Aplicada ou Inter-relagcdo com outras disciplinas

RIBEIRO, Lara Vitoria; REGINATTO, Luana
FRAMARIN, Eliana

Escola Estadual de Educacdo Basica Yeté - Tuparendi,RS

INTRODUCAO

Este trabalho foi desenvolvido entre os dias 10 de junho e 29 de agosto do corrente
ano, durante as aulas de Matematica e no contra turno, pelos alunos do 9°A: Leonardo
Ghellar, Luana Reginatto e Lara Vitoria Ribeiro. O objetivo principal deste projeto ¢ construir
um Elevador Hidraulico, utilizando o Principio de Pascal como base, a fim de demonstrar,
na pratica, o funcionamento do protdtipo. Esse dispositivo mecanico reduz o esforgo fisico

necessario para levantar objetos, aplicando conceitos de pressdo e forgas em liquidos.

Com os avangos tecnoldgicos, os recursos disponiveis t€ém contribuido para otimizar e
agilizar o trabalho dos profissionais da area, permitindo a criagcdo de sistemas mais eficientes.
A grande vantagem de dispositivos como o elevador hidraulico ¢ justamente a melhoria na
agilidade e precisdo do trabalho realizado, além de aprimorar os processos mecanicos de

forma significativa.
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CAMINHOS METODOLOGICOS, RESULTADOS E DISCUSSAO

O enunciado do Principio de Pascal diz que a pressdo exercida em qualquer ponto do
fluido ¢ transmitida na mesma propor¢do aos demais pontos, isto €, a pressao aplicada num
ponto ¢ distribuida igualmente e sem perdas para todo o volume do retentor, ou seja,
distribuida para todas as paredes do recipiente. Através desse principio fisico, torna-se
possivel a construgdo de equipamentos similares a maquinarios industriais, porém com baixo
custo.

Ha registros do uso do recurso da hidraulica desde 4000 a 3000 a.C. em varios paises
da Europa, Oriente Médio e Asia, porém os estudos s6 comegaram por volta do século I1I a.C.
A hidraulica possui como pioneiros grandes nomes da histéria mundial, como Arquimedes,
que se destacou como inventor de “armas de guerra, alavancas, polias, parafusos sem fim,
balancga, espiral de Arquimedes, roda dentada, relagao da circunferéncia com o diametro (o
nimero pi), quadratura da pardbola, polia composta, etc.”, e Blaise Pascal formulou o
Principio de Pascal.

Antes de entender como calcular e aplicar o Principio de Pascal, ¢ imprescindivel
lembrar que a pressao sobre um corpo ¢ definida como a razao entre a forga aplicada e a area
na qual esta forca ¢ aplicada, ou seja, para forcas de mesma intensidade, quanto menor for a
area de contato, maior a pressdo aplicada, sendo assim, pressdo e area sdo grandezas

inversamente proporcionais. A pressao exercida sobre um corpo ¢ medida em Pascal (Pa), que

. . N . .
¢ equivalente a 1 —. Dessa forma, ao aplicar uma forca sobre uma superficie, como por
m

exemplo, um sistema de macaco hidraulico, o aumento da pressdo sobre o fluido seré igual
para todos os pontos do mesmo. Além disso, se o fluido estiver em contato com outro pistao
de area maior, a forca exercida sobre ele serd maior, isso acontece porque a pressdo deve ser
constante. Logo, se a area aumentar, a for¢a também aumentard, pois pressdo e for¢a sdo
grandezas diretamente proporcionais.

Partindo da definicdo do Principio de Pascal, temos que o acréscimo de pressao, em
um ponto de liquido em equilibrio, transmite-se integralmente a todos os pontos desse liquido,
sendo assim, temos:

o F % Forca aplicada na extremidade do pistdo 1, medida em Newton (N);

o A % Area da extremidade do pistdo 1, medida em metros quadrados (mz);

o F ) Forca aplicada na extremidade do pistdo 2, medida em Newton (N);
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o A ) Area da extremidade do pistdo 2 , medida em metros quadrados (mz).

A formula que representa matematicamente o principio €:

Ao aplicar uma forga (F 1) sobre uma das extremidades do pistao (A 1) 0 aumento da

pressdo ¢ transferida igualmente ao longo de todo o fluido. Como a area da outra extremidade

(A 2) ¢ maior, a forca na segunda extremidade (F 2) ¢ proporcionalmente maior. Ou seja, se a

area for 20 vezes maior, a forca sera 20 vezes maior.

Nos conceitos matematicos, ¢ possivel realizar diversos calculos que auxiliam no

entendimento e aplicagdo dos principios envolvidos.

e (Cilculo de areas: Para entender como a pressdo se distribui, é necessario calcular as
areas das superficies dos pistdes. A formula para a area de um circulo (ja que os
pistdes geralmente tém essa forma) ¢é:

A=nr*, Onde r é o raio do pistdo.

e Volume do fluido: O volume de fluido movido no sistema pode ser calculado
considerando a mudang¢a no volume dos pistdes ao se moverem. Isso ¢ crucial para
entender a eficiéncia do sistema e a quantidade de trabalho que pode ser realizado.

o Geometria (Projecao e Trajetorias). Trajetoria do movimento: Dependendo da
constru¢do do sistema hidraulico, ¢ possivel usar geometria analitica para modelar a
trajetoria do brago hidraulico ou do objeto sendo levantado. A analise das coordenadas
dos pistdes em movimento pode ser feita através de equagdes geométricas para
entender como o objeto sera elevado.

e Propor¢des e Escalas; Propor¢cdes para dimensionar o elevador hidraulico
corretamente, pode-se usar a matematica das proporg¢des, principalmente ao trabalhar
com escalas. Se vocé estiver fazendo um modelo em escala, as dimensdes dos pistoes
e do sistema precisam ser proporcionais.

e Equacdes Diferenciais (Para sistemas dinamicos). Se for necessario modelar o

movimento do elevador hidraulico ao longo do tempo, como a velocidade de elevacao
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ou a acelerag@o dos pistoes, ¢ possivel utilizar equagdes diferenciais para descrever o sistema

dindmico, considerando forgas, pressdes e resisténcia do fluido.

Esses conceitos matematicos, aplicados na construg¢ao do elevador hidraulico, ndo sé
permitem a compreensdo do funcionamento do sistema, mas também proporcionam uma
aplicacdo pratica de teoria matematica e fisica. O uso de pressdes, forcas e areas, além de
calculos geométricos e de proporcionalidade, sdo essenciais para garantir que o protdtipo seja

eficaz e funcional.

MATERIAIS:

Neste trabalho, utilizamos materiais de facil acesso para a constru¢do da maquete, que
tem como objetivo demonstrar o funcionamento basico do elevador hidraulico, aplicando o
Principio de Pascal. Os principais materiais utilizados foram:

Seringas descartaveis (de volumes iguais, como 20 ml e 20 ml, para ele subir
igualmente)

Mangueiras plasticas transparentes (para interligar as seringas)

Agua (como fluido transmissor de pressio)

Estrutura de suporte (madeira, papeldo ou plastico para simular a base do elevador)

Plataforma (onde se coloca o objeto a ser elevado)

Fita adesiva e cola quente (para fixacao e vedagao do sistema)

Tesoura/estilete (para cortes e ajustes)

Essas ferramentas e materiais foram fundamentais para a constru¢do do prototipo e
para demonstrar o funcionamento do elevador hidraulico.

Foram consultadas fontes sobre principios fisicos (hidrostatica e pressdo de Pascal) e
aplicagoes tecnoldgicas do sistema hidraulico.

Construgdo do prototipo, utilizou-se materiais simples (seringas, mangueiras
transparentes, madeira/papeldo) para simular o funcionamento de um elevador hidraulico. As
seringas foram conectadas por meio da mangueira com agua, de forma que a pressdo exercida
em uma seringa fosse transmitida para a outra, movimentando a plataforma do elevador.
Foram realizados movimentos de subida e descida, observando o deslocamento do émbolo € a
forca aplicada em cada seringa.

O prototipo funcionou de acordo com o esperado, demonstrando o principio de Pascal,

onde a pressao aplicada em um ponto do fluido ¢ transmitida igualmente em todas as diregdes.
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Pequena quantidade de forga aplicada em uma seriﬁga foi capaz de levantar um objeto
colocado na plataforma. Dessa forma, todas as partes foram construidas a partir das medidas
de angulos, volume, pressao, area, comprimento e geometria.

A préatica mostrou como a fisica aplicada pode facilitar grandes deslocamentos com
menor esforco humano, sendo uma tecnologia eficiente para transporte vertical de cargas e
pessoas.

Ferramentas Utilizadas:

Seringas descartaveis (de volumes iguais, como 20 ml e 20 ml, para ele subir
igualmente)

Mangueiras plasticas transparentes (para interligar as seringas)

Agua (como fluido transmissor de pressio)

Estrutura de suporte (madeira, papeldo ou plastico para simular a base do elevador)

Plataforma (onde se coloca o objeto a ser elevado)

Fita adesiva e cola quente (para fixacdo e vedagao do sistema)

Tesoura/estilete (para cortes e ajustes)

Essas ferramentas e materiais foram fundamentais para a constru¢do do prototipo e

para demonstrar o funcionamento do elevador hidraulico.
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CONCLUSOES

Durante a construcdo e execugdo do projeto, algumas dificuldades foram encontradas,
como o dimensionamento das pecas, que foi solucionado por meio da criacdo de moldes em

diferentes tamanhos até que se encontrasse a medida ideal.

O desenvolvimento deste prototipo foi de grande importadncia para o processo de
ensino-aprendizagem, pois permitiu a aplicagdo pratica de diversos conceitos teodricos
aprendidos em sala de aula. Esse exercicio proporcionou uma compreensao mais profunda dos

principios mecanicos envolvidos, especialmente o Principio de Pascal.

Por fim, a pesquisa e execu¢do do trabalho foram instigantes e desafiadoras,
permitindo a realizagdo de um projeto que superou as expectativas. Além disso, o elevador
hidraulico ¢ amplamente utilizado no cotidiano de diversos profissionais, especialmente nas

mecanicas, o que demonstra a relevancia pratica desta tecnologia no ambiente de trabalho.
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	Nos conceitos matemáticos, é possível realizar diversos cálculos que auxiliam no entendimento e aplicação dos princípios envolvidos. 
	●​Geometria (Projeção e Trajetórias). Trajetória do movimento: Dependendo da construção do sistema hidráulico, é possível usar geometria analítica para modelar a trajetória do braço hidráulico ou do objeto sendo levantado. A análise das coordenadas dos pistões em movimento pode ser feita através de equações geométricas para entender como o objeto será elevado. 

