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INTRODUCAO

Desde a antiguidade, medir o tempo foi uma necessidade fundamental para a
organiza¢do da vida em sociedade, fosse na agricultura, na navegag¢ao ou na realizagdo de
atividades cotidianas. Ao longo da historia, diferentes instrumentos foram desenvolvidos para
essa finalidade, mas o péndulo destacou-se como um dos grandes marcos do avancgo cientifico.

No século XVII, Galileu Galilei observou que o movimento de um péndulo mantinha
regularidade, independentemente da amplitude inicial, desde que fosse pequena. Essa
descoberta, registrada em suas anotagdes, abriu caminho para a utilizagdo do péndulo como
instrumento de medicao do tempo. Posteriormente, Christiaan Huygens aperfeigoou essa ideia
e construiu os primeiros reldogios de péndulo, que durante séculos foram os mais precisos ja
existentes (HALLIDAY; RESNICK; WALKER, 2016).

Estudar o péndulo, portanto, ¢ de grande relevancia, pois além de revelar a
engenhosidade da ciéncia em buscar precisdo, permite compreender conceitos fisicos e
matematicos fundamentais, como movimento, gravidade e periodicidade. Segundo Tipler e
Mosca (2009), o péndulo simples ¢ um dos exemplos mais didaticos do movimento harmoénico
aproximado, constituindo uma base importante para o ensino de mecanica e para a formagao

do pensamento cientifico.
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Dessa forma, o presente trabalho tem como obJetlvo compreender como o péndulo

funciona e como ele mede o tempo, analisar a relagao entre movimento, gravidade e marcagao
temporal, e relacionar tais conhecimentos com a evolugdo histérica dos instrumentos de

medicao.

CAMINHOS METODOLOGICOS, RESULTADOS E DISCUSSAO

Para a realizagdo desta pesquisa, foi construido um péndulo simples, utilizando um
barbante e um pequeno peso (massa). O experimento consistiu em variar o comprimento do fio
e medir o tempo de oscilagdo, ou seja, o periodo do péndulo. A cada comprimento definido, o
péndulo foi solto de uma mesma altura inicial, e o tempo de dez oscilagdes completas foi
cronometrado, de modo a obter maior precisdo na média do periodo.

Segundo Halliday, Resnick e Walker (2016), o péndulo simples ¢ um exemplo classico
de movimento harménico aproximado, onde a oscilagdo depende apenas do comprimento do
fio e da gravidade, desde que o angulo de deslocamento inicial seja pequeno. Essa caracteristica
permite que o péndulo seja utilizado como instrumento confidvel para medir intervalos de
tempo, como demonstrado historicamente por Galileu Galilei e posteriormente aplicado por
Huygens na constru¢do dos primeiros relogios de péndulo (KUHN, 2006).

Durante o experimento, constatamos que, ao aumentar o comprimento do fio, o periodo
de oscilagdo também aumentava, confirmando a relacdo direta prevista pela féormula. Por
exemplo, para um fio de 20 cm observou-se um periodo médio menor do que para um fio de 50
cm. Essa observacdo vai ao encontro do que afirmam Tipler e Mosca (2009), para quem o
periodo ¢ independente da massa do objeto e da amplitude do movimento, desde que o
deslocamento inicial seja pequeno, mas depende diretamente da raiz quadrada do comprimento
do fio.

Além da construcdo experimental, elaboramos uma maquete representando o
mecanismo de um reldogio de péndulo. Essa atividade possibilitou visualizar como a
regularidade das oscilagdes ¢ aproveitada para acionar engrenagens que marcam o tempo. De
acordo com Cajori (1991), os relogios de péndulo representaram um avango tecnoldgico
fundamental no século XVII, pois proporcionaram a medi¢do do tempo com precisdo muito

superior aos métodos anteriores.
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Os resultados da pratica mostraram que a formula 'teorlca descreve com grande
fidelidade os dados experimentais, embora pequenas diferencas tenham sido observadas,
explicadas por fatores como resisténcia do ar, imprecisdes na medi¢ao do tempo e oscilagdes
em angulos ligeiramente maiores que os recomendados. Esses desvios confirmam a importancia
do controle de variaveis no trabalho cientifico e a necessidade de repeti¢ao das medicdes para
aumentar a confiabilidade dos dados.

Em sintese, a realiza¢do do experimento com o péndulo possibilitou compreender, de
forma pratica e visual, conceitos fundamentais de fisica e matematica, como periodicidade,
fun¢do quadratica e proporcionalidade. Além disso, permitiu observar a aplicabilidade historica
e tecnoldgica do péndulo na medi¢do do tempo, reforcando a relevancia desse estudo no

processo de ensino-aprendizagem.

CONCLUSOES

A realizagdo deste estudo possibilitou compreender, de forma pratica e tedrica, o
funcionamento do péndulo simples e sua relacao direta com a medi¢ao do tempo. A partir da
construgdo experimental com diferentes comprimentos de fio, verificamos que o periodo das
oscilagdes aumenta conforme o fio se torna mais longo, confirmando a previsdo matematica
expressa na formula do péndulo simples. Essa constatagao refor¢a a importancia de conceitos
como periodicidade, proporcionalidade e fungdo quadratica no entendimento dos fendmenos
fisicos.

Além da pratica experimental, a elaboragdo da maquete de um reldégio de péndulo
evidenciou a relevancia historica desse mecanismo, que marcou um avanco significativo na
precisdo da marcacdo do tempo. Ao relacionar os resultados observados com a teoria estudada
em autores da 4rea, constatamos que a matematica nao se limita a calculos abstratos, mas se
revela uma ferramenta essencial para compreender, explicar e aplicar principios fisicos na vida
cotidiana.

Portanto, este trabalho contribuiu ndo apenas para o aprendizado sobre o movimento
pendular, mas também para o desenvolvimento de habilidades investigativas, de observagado e
analise de dados. O estudo do péndulo mostrou-se, assim, uma oportunidade de integrar teoria
e pratica, fortalecendo o raciocinio cientifico e valorizando o papel da mateméatica como base

para o progresso do conhecimento humano.
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