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A FASCINANTE HISTORIA DO MONOCORDIO: UMA RELACAO
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ROBOTICA

Categoria: Ensino fundamental - Anos iniciais

Modalidade: Matemética Aplicada e/ou Inter-relagdo com outras disciplinas.
DURKS, Eduardo; MARTINS, Isabeli; ROCHA, Alan.
Instituicao participante: Colégio Por Principios - Panambi/RS.

INTRODUCAO

A relagdo entre matematica e musica tem fascinado estudiosos ha milénios,
representando uma das mais belas manifestagdes da interdisciplinaridade cientifica. Desde os
tempos de Pitdgoras na Grécia Antiga, a descoberta de que intervalos musicais harmoniosos
correspondem a propor¢cdes numéricas simples revolucionou ndo apenas a compreensiao
musical, mas também estabeleceu fundamentos para areas como fisica actstica e teoria dos
numeros. Esta conexdo profunda entre o abstrato mundo dos numeros e a experiéncia sensorial
do som levanta questdes fundamentais sobre como principios matematicos governam

fendmenos naturais que percebemos e apreciamos cotidianamente.

O monocordio, instrumento aparentemente simples composto por uma Unica corda
esticada sobre uma caixa de ressonancia com uma ponte mével, emerge como uma ferramenta
extraordindria para investigar essas relacdes. Sua simplicidade construtiva contrasta com sua
profundidade conceitual, tornando-o um objeto de estudo ideal para compreender como a
matematica se manifesta na misica de forma tangivel e mensuravel. A problematica central que
se apresenta ¢: como podemos demonstrar e aplicar praticamente os principios matematico-

musicais descobertos pelos pitagoricos utilizando tecnologias contemporaneas?
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A importancia desta investigag@o transcende o ambito puramente académico. Vivemos
em uma era onde a interdisciplinaridade ¢ essencial para o avango cientifico e tecnologico. A
capacidade de conectar conhecimentos matematicos, musicais e roboticos nao apenas enriquece
a compreensao teorica, mas também desenvolve competéncias praticas fundamentais para a
inovagdo. Além disso, a curiosidade sobre como traduzir principios milenares em aplicagdes
modernas reflete uma necessidade contemporanea de estabelecer pontes entre o conhecimento

classico e as possibilidades tecnoldgicas atuais.

A hipotese que norteia este trabalho ¢ de que as relagdes fracionarias descobertas por
Pitagoras no monocoérdio tradicional podem ser reproduzidas e demonstradas eficazmente
através deum sistema robotico, oferecendouma experiéncia educativamais interativa e precisa
do que o instrumento original. Acreditamos que a automatizacdo do processo de
posicionamento da ponte mével permitirda uma exploragdo mais sistematica das propor¢des
musicais, além de possibilitar experimentos que seriam dificeis ou imprecisos de realizar

manualmente.

Desta forma, o objetivo deste estudo ¢ desenvolver e implementar um monocérdio
eletronico robotizado que seja capaz de simular as notas musicais baseando-se nas relagdes
fraciondrias pitagoricas, demonstrando na pratica a conexdao fundamental entre matematica,
musica e tecnologia, enquanto proporciona uma ferramenta educativa inovadora para o ensino

destes conceitos interdisciplinares.

CAMINHOS METODOLOGICOS, RESULTADOS E DISCUSSAO

Fundamentac¢ao Historica e Tedrica

A histéria do monocoérdio estd intrinsecamente ligada ao desenvolvimento do
pensamento cientifico ocidental, particularmente através da escola pitagorica na Grécia Antiga.
Segundo relatos historicos, a descoberta das relagdes matematicas subjacentes a musica teria
ocorrido quando Pitdgoras observou ferreiros trabalhando e notou que a altura do som
produzido pelo martelo estava diretamente relacionada ao peso do mesmo. Esta observagao
empirica levou-o a investigagdes mais sistematicas utilizando o monocérdio como instrumento

de pesquisa.
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O monocordio representa um dos primeiros exemplos documentados de instrumentagao
cientifica destinadaa investigacdo acustica. Sua estrutura simples - uma Unica corda tensionada
sobre uma caixa de ressonancia, com uma ponte movel que permite variar o comprimento
vibrante da corda - oferece um controle preciso das varidveis experimentais, caracteristica

fundamental para qualquer investigacdo cientifica rigorosa.

Monocordio

Principios Matematicos e Acusticos

A genialidade do monocordio reside na sua capacidade de demonstrar fisicamente os
principios matematicos que governam a harmonia musical. Os pitagéricos descobriram que os
intervalos musicais mais consonantes correspondem a propor¢des numéricas simples,

estabelecendo assim os fundamentos da teoria musical ocidental.
As Relacoes Fracionarias Fundamentais

A partir das investigacdes com o monocordio, estabeleceram-se as seguintes

correspondéncias entre fragdes do comprimento da corda e as notas musicais:

Corda inteira (1:1): Representa a nota fundamental, convencionalmente designada como do.

Esta serve como referéncia para todas as demais proporgoes.

Propor¢ao 1:2: Quando a corda ¢ dividida pela metade, obtém-se a mesma nota uma oitava
acima. Esta relacdo de duplicagdo da frequéncia para obter a oitava superior constitui um dos

principios mais fundamentais da actstica musical.

Proporcao 8/9: Correspondente a nota ré, esta fragdo demonstra como pequenas variagoes

proporcionais resultam em intervalos musicais especificos.

Proporcao 4/5: Representa a nota mi, exemplificando a relagdo matemadtica precisa necessaria

para produzir a ter¢a maior.
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Propor¢ao 3/4: Corresponde anota 4, ilustrando como arazdo 3:4 produzo intervalo de quarta

justa.

Proporc¢ao 2/3: Representa a nota sol, demonstrando que a razao 2:3 gera o intervalo de quinta

justa, considerado um dos mais consonantes na musica ocidental.

Proporcao 16/27: Correspondente a nota la, esta fragdo mais complexa mostra como mesmo

proporgdes aparentemente intrincadas seguem padrdes matematicos consistentes.

Proporcao 128/243: Representa a nota si, completando a escala diatonica e demonstrando a

complexidade matematica subjacente ao sistema musical.

Conversao Pratica das Proporgoes

Para aplicar essas propor¢des na construcao fisica do instrumento, utiliza-se uma férmula
simples de conversdo. Considerando uma corda de comprimento total L, a posi¢do da ponte
movel para produzir uma determinada nota ¢ calculada multiplicando-se a fracdo

correspondente pelo comprimento total da corda.
Por exemplo, para uma corda de 100 centimetros:

e A nota sol (2/3) requer posicionamento da ponte em: 2/3 x 100 = 66,67 cm

e A nota mi (4/5) requer posicionamento em: 4/5 x 100 = 80 cm

Implicacdes Filosoficas e Cientificas

A descoberta dessas relacdes matematicas na musica teve implicagdes profundas para o
desenvolvimento do pensamento ocidental. Os pitagoéricos viram nessas propor¢des uma
evidéncia de que o universo era governado por principios matematicos fundamentais, levando
a famosa maxima "tudo ¢ numero". Esta perspectiva influenciou nio apenas o desenvolvimento

da matematica e da musica, mas também da astronomia, filosofia e ciéncias naturais.

O monocordio tornou-se assim mais do que um instrumento musical; transformou-se
em uma ferramenta epistemologica que demonstrava a possibilidade de quantificar e
matematizar experiéncias sensoriais subjetivas. Esta abordagem estabeleceu precedentes

metodologicos que influenciam o desenvolvimento do método cientifico moderno.
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Aplicacoes Contemporaneas e Inovacio Tecnoldgica

A relevancia do monocoérdio transcende seu contexto historico, encontrando aplicagdes
significativas na educagdo cientifica e tecnoldgica contemporanea. A integra¢do de principios
roboticos ao conceito tradicional do monocoérdio representa uma evolucao natural que combina

conhecimento classico com capacidades tecnoldgicas modernas.

O Monocérdio Eletronico: Sintese Tecnolégica

O desenvolvimento de um monocordio eletronico robotizado representa a convergéncia
de trés areas do conhecimento: matematica, musica e robotica. Este sistema automatizado
oferece vantagens significativas sobre o instrumento tradicional, incluindo precisao no
posicionamento, reprodutibilidade de experimentos e capacidade de exploragdo sistematica de

todas as relagdes proporcionais.

A implementacdo roboética permite ndo apenas a reproducao das notas tradicionais, mas
também a investigagdo de proporgdes intermedidrias e a criagdo de sequéncias musicais
automatizadas baseadas em algoritmos matematicos. Esta abordagem amplia

consideravelmente as possibilidades investigativas e educativas do instrumento original.
Interdisciplinaridade Aplicada

O projeto do monocédrdio eletronico exemplifica a importadncia da abordagem
interdisciplinar na educacdo e pesquisa contemporaneas. Estudantes e pesquisadores
envolvidos em seu desenvolvimento devem dominar conceitos matematicos (fragoes,
proporc¢des, geometria), principios fisicos (acustica, vibragdo, ressonancia), conhecimentos
musicais (teoria musical, intervalos, escalas) e competéncias tecnoldgicas (programagao,

robdtica, eletronica).

Esta convergéncia de conhecimentos reflete as demandas do mercado de trabalho
moderno, onde a capacidade de integrar saberes de diferentes areas tornou-se fundamental para

a inovagao e resolugdo de problemas complexos.

Potencial Educativo e Divulgacio Cientifica
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O monocoérdio eletronico oferece oportumdades excepcionais para a educagdo

cientifica, permitindo demonstra¢des praticas de conceitos abstratos de matematica e fisica
através da experiéncia musical concreta. Esta abordagem multissensorial facilitaa compreensao

e retengdo de conhecimentos, além de despertar interesse genuino pela investigacao cientifica.

A automatizagdo do instrumento também possibilita a criagdo de experimentos
padronizados e reprodutiveis, caracteristicas essenciais para o ensino do método cientifico.
Estudantes podem formular hipo6teses sobre relagdes proporcionais, programar o sistema para
testa-las e analisar os resultados obtidos, vivenciando assim o processo completo de

investigacdo cientifica.

Além disso, a natureza interdisciplinar do projeto oferece oportunidades para
colaboragodes entre diferentes departamentos académicos, promovendo uma visdo integrada do

conhecimento que ¢ fundamental para a formagao cientifica contemporanea.

CONCLUSAO

A pesquisa demonstra que o monocordio, longe de ser apenas um instrumento do passado,
mantém relevancia cientifica e educacional ao articular misica, matematica, fisica e tecnologia.
O desenvolvimento do monocordio eletronico preserva os principios pitagoricos €, a0 mesmo
tempo, expande suas possibilidades pela precisdo e reprodutibilidade da robotica. Nesse
sentido, revela-se uma ferramenta interdisciplinar capaz detornar conceitos abstratos tangiveis,
fortalecer a compreensdo integrada dos saberes e desenvolver competéncias essenciais a
formacdo cientifica contemporanea. Além disso, o estudo evidencia que a revitalizagdo de
instrumentos e conceitos historicos, por meio de tecnologias modernas, oferece um modelo
promissor para a preservacao e atualizacdo do patrimdnio cientifico-cultural. Assim, o projeto
ndo apenas cumpriu o objetivo de simular notas musicais com base em proporgdes numéricas,
mas também propds um paradigma inovador para a educacao cientifica, conectando o legado

classico as demandas e possibilidades do futuro.
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