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CONSTRUCAO DE FOGUETES: INVESTIGANDO SUA RELACAO
COM AS AREAS DO CONHECIMENTO

Categoria: Ensino Médio

Modalidade: Matematica Aplicada e/ou Inter-relagdo com outras disciplinas
MULLER, Diego Nunes; BARILLI, Enzo Rhobler Nunes; EPPLE, Bruna Maiqueli.

Instituicio participante: Escola Estadual de Educag¢io Basica Poncho Verde -

Panambi/RS.

INTRODUCAO

Derivada do latim, a palavra “foguete” corresponde a “focus=fogo”. Assim,
compreende-se o foguete como um dispositivo impulsionado a partir da queima de
combustiveis capaz de lan¢a-lo na atmosfera. Marcada pelos avangos tecnoldgicos, cientificos
e pela relagdo com as diferentes areas do conhecimento, sua historia aponta conhecimentos
em evolugdo, especialmente no que diz respeito a sua capacidade em atingir maximas de
altitude e deslocamento.

Conforme Oliveira (ano, p.20) “[...] os foguetes juntamente com os telescOpios sdo um
ponto de partida fundamental no desenvolvimento da astronomia, pois lancaram e lancam
instrumentos muito poderosos ao espago, como sondas interplanetdrias e telescopios
espaciais”. Neste contexto, os foguetes sdo de grande valia pois nos permitem avaliar o seu
desenvolvimento tecnoldgico a partir do tempo de experimentagao .

No que tange o ensino, a partir da necessidade de uma uniformizac¢ao do curriculo, é
implementada no ano de 2022 o Novo Ensino Médio. Em 2023 a implementagdo alcanca as
turmas de 2° ano do ensino médio e dentre os componentes do novo itinerario formativo,
destaca-se o componente curricular obrigatorio de Iniciacdo Cientifica, o qual objetiva criar
condi¢des e oportunidades para os estudantes desenvolverem sua criatividade e espirito
pesquisador por meio de diferentes projetos que viabilizem a produgdo de conhecimento

cientifico.
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Desta forma, o presente relato de experiéncia resulta de um trabalho desenvolvido no
segundo trimestre letivo do ano de 2023 com uma turma de 2° ano do ensino médio de uma
escola da rede publica estadual do municipio de Panambi / RS, no componente curricular
obrigatorio de Iniciacao Cientifica. O projeto proposto aos estudantes foi a constru¢do de um
foguete, com o objetivo de responder ao seguinte questionamento: Quais as condicdes
necessarias para atingir o maior deslocamento e maior altura possivel de um foguete? A
partir desta problematica, os estudantes foram instigados a investigar qual foguete poderia
atender as condicdes de maior deslocamento e altura. Partindo de uma revisao bibliografica,
deveriam construir um foguete, analisar seu comportamento e registrar em forma de relatorio

os procedimentos e andlises realizadas.

CAMINHOS METODOLOGICOS, RESULTADOS E DISCUSSAO

No componente curricular de Iniciagdo Cientifica, no 2° trimestre de 2023, o
planejamento do ensino deu-se a partir da organizacdo de um projeto de construgdo de

foguetes. O uso de projetos no ensino, conforme apontam Freire e Prado (1999)

“[...] traz a ideia de pensar uma realidade que ainda ndo aconteceu, implica analisar
o presente como fonte de horizontes de possibilidades. Néo se trata de um plano,
passo a passo, daquilo que o educador e os alunos deverdo fazer ao longo de um
periodo. Trata-se de delinear um percurso possivel que pode levar a outros, ndo

imaginados a priori (p.112)

A utilizagdo de foguetes tem se revelado como potencial no processo de ensino e de
aprendizagem dos estudantes. Para o desenvolvimento da atividade os estudantes foram
organizados em grupos de trabalho. Buscando orientar o processo de pesquisa, algumas
perguntas foram encaminhadas, das quais destaca-se: Qual a importancia dos foguetes? Por
que e para que foram criados? Quais os principios cientificos envolvidos na construcao e
funcionamento de um foguete? Quais os propulsores de foguetes mais utilizados? Quais os
mais eficientes?.

Estudos revelam que a os conceitos de propulsdo (movimento criado a partir de uma
for¢ca impulsionadora), aerodinamica (fendmeno que relaciona o movimento de um corpo com

o ar que por ele circula) e a Terceira Lei de Newton (agdo e reacdo), estruturam o



IV Feira Estadual de

MATEMATICA.

23 de novembro

ONLINE

s : - - FEIRAS e e
= Iy amais . VOS5 .+ | MATEMATICA
] Y [ aemt Mal
s \t{IDs_ 3 3 - = 5 o annal

= i SO

funcionamento dos foguetes. Conforme Oliveira (2015, p. 40) “[...] a for¢a que os produtos
exercem para escapar ¢ a "acdo" e o movimento do foguete para frente ¢ a "reagdo". Isso
significa que quando um objeto empurra outro objeto com uma forca, o segundo objeto
empurra de volta com uma for¢a do mesmo tamanho, mas na direcao oposta.

Apds estudo e construcdo do foguete, realizou-se na escola, uma demonstracdo dos
lancamentos, com o intuito de analisar e sistematizar as observacdes acerca dos diferentes
tipos de foguetes confeccionados. Destacaram-se os foguetes quimicos (os quais utilizam
como propulsores bicarbonato de sddio e vinagre) e de 4gua com ar comprimido.

Os foguetes a base de bicarbonato de sodio e vinagre sdo considerados foguetes
quimicos, sendo os mais comuns devido sua simplicidade e eficacia. Conforme Fonseca,
Rodrigues e Fonseca (2018, p.2) “[...] no vinagre comercial esta presente o acido acético na
concentracdo de 4% e a reacdo quimica desse acido com o bicarbonato de sodio libera, como
um de seus produtos, o dioxido de carbono, que pressuriza o sistema base-foguete”. Seu
funcionamento ¢ baseado em reagdes quimicas exotérmicas, quando combinados liberaram

energia em forma de calor e gases.

Figura 1: Estrutura e langamento de um foguete quimico - sequéncia de imagens

Fonte: Autores (2023)

Com o intuito de analisar aspectos como pressdo, o foguete representado na Figura 2
conta com alguns elementos complementares como registro de alavanca (vermelho), o qual
tem por finalidade liberar um “espetinho” que deve perfurar o baldo de dentro da garrafa para

que o bicarbonato entre em contato com o vinagre. Um mandmetro que visa analisar a pressao
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ideal para que a alca (corddo) seja destravada e o foguete lancado. Uma alavanca de

emergéncia (amarela), que serve para liberar o vinagre com bicarbonato caso a reagao falhe.

Figura 2: Estru

LB

tura e lancamento de um foguete quimico

Fonte: Autores (2023)

Ja os foguetes movidos a agua e ar comprimido tem sua estrutura composta por uma
garrafa, 4gua, bomba de ar, suporte e um disparador, seu funcionamento ¢ baseado na
introducdo de ar em um garrafa contendo 4gua em seu interior. Seu processo € simples, a agua
¢ introduzida na garrafa antes de transporta-la para a base, na sequéncia ¢ realizada a
pressurizagdo e ao atingir a pressao esperada, a trava de seguranca ¢ liberada possibilitando

sua mobilidade. Observe a seguir, a Figura 3.

Figura 3: Estrutura do foguete a base de 4gua ¢ ar comprimido

Fonte: Autores (2023)
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Os foguetes a base de 4gua e ar comprimido utilizam principios fisicos que os

diferenciam dos foguetes quimicos, sendo mais eficientes em termos de impulso, porém seu
desenvolvimento ¢ mais complexo. O foguete de 4gua ¢ impulsionado pela reagdo entre agua
e ar comprimido. Quando a pressdo ¢ liberada, a dgua ¢ forgada a sair do bocal da garrafa,
criando um jato de dgua de alta velocidade.

Em ambos os casos o comportamento do foguete corresponde a uma curva formada
pela sua trajetdria, a qual pode ser representada, matematicamente, por uma parabola. Esta
parabola corresponde a uma fun¢do quadratica com concavidade voltada para baixo. A analise
da trajetdria pode ser realizada com o auxilio de um software de andlise de video, “Tracker”.
A partir da pardbola representada ¢ possivel calcular a altura e distdncia maxima alcangada
pelo foguete.

A partir da tabela e graficos apresentados nas Figuras 4 ¢ 5, a seguir, os quais
descrevem a trajetoria de um foguete com vinagre e bicarbonato (estrutura do foguete langado
era de uma garrafa PET), é possivel estimar que, em aproximadamente 1,9 s, o foguete

deslocou-se 7,459m e alcancou a altura de 4,987m. A funcdo que descreve o movimento ¢é

dada por f(x) =— 0,06605x" + 1,123647x — 0,295781.

Figura 4: Analise grafica do langamento do foguete utilizando o software Tracker - deslocamento x tempo
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Fonte: Autores (2023)
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Figura 5: Analise grafica do langamento do foguete utilizando o software Tracker - altura x deslocamento
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Fonte: Autores (2023)

Considerando o material do foguete e a perspectiva dos estudantes, o langamento
descrito na Figura 4 foi bem sucedido, atendendo as expectativas de acordo com os materiais
utilizados. As variagdes presentes no grafico devem-se também a interferéncia do meio (como

0 vento).

CONCLUSOES

Este estudo foi norteado pelo questionamento: Quais as condi¢des necessarias para
atingir o maior deslocamento ¢ maior altura possivel de um foguete?. A partir deste os
estudantes foram instigados a realizar a confeccdo de um foguete. Compreende-se que o
funcionamento dos foguetes se dd a partir do principio da a¢do e reagdo - implicagdo da
Terceira Lei de Newton. Baseado nos estudos realizados e na observagao da pratica, a reagdo
dos combustiveis (como o bicarbonato de sddio com vinagre ou a dgua e ar comprimido)
geram uma agao oposta, a qual impulsiona a movimentagao do foguete.

Neste estudo, ndo somente a confeccdo do foguete foi importante, mas destaca-se a
estruturacdo de um relatorio, no qual foram apresentados: I) o processo de investigagdo e
revisdo de literaturas; II) o processo de confec¢do do foguete e; III) as consideragdes a partir
dos langamentos realizados. Tal ag¢do torna o processo de aprendizagem significativo, através
do qual os estudantes sdo capazes de relacionar os conceitos das diferentes areas de ensino

com uma atividade pratica, revelando-se como protagonistas deste processo.
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