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SERPENTE DO FARAO: TRABALHANDO O CONCEITO DE RAZAO
A PARTIR DA QUIMICA!

BAUER, José?; MORAES, Gustavo Pedroso de ®; MONTEIRO, Taigor Quartieri*

RESUMO: Sabe-se da importancia do uso de abordagens diversificadas para o ensino de contetidos de
matematica, sendo a interdisciplinaridade uma das estratégias. Este trabalho objetivou usar um experimento de
quimica/ciéncias para abordar o contetdo de razdo com estudantes de 5° a 8%no. Para tal, foi adotado o
experimento “A serpente do Farad”, onde a partir da mistura de bicarbonato de sodio, sacarose e etanol produz-
se carbono, 6xido de sédio e gas carbonico. A equagdo quimica do experimento, onde temos reagentes e
produtos em determinada razdo foi usada para desenvolver o conteldo matematico, testando novas razdes.
Mesmo que os alunos envolvidos na atividade até o momento do experimento ainda ndo haviam desenvolvido
em aula o contetido de quimica/ciéncias em questdo, o objetivo foi atingido, pois foram capazes de calcular razdo
sozinhos. Concluimos que o experimento e a interdisciplinaridade foram uma boa estratégia de ensino.

Palavras-chave: Educacdo Matemadtica. Raz&o. Interdisciplinaridade. Ciéncias.

INTRODUCAO

Os Paradmetros Curriculares do Ensino Fundamental e Médio (BRASIL, 1998, 2002)
discutem a importancia do uso de estratégias diversificadas e inovadoras para o ensino dos
diferentes contetidos das ciéncias, destacando o uso da observacdo de fendbmenos e imagens
reais e, dessa forma, reduzindo as abstragbes no processo de ensino e aprendizagem.
Colaborando com a discussdo, Pereira et al. (2010), afirmam que o professor tem a
responsabilidade de garantir a aprendizagem de seus alunos, seja através de aulas dialogadas
ou por meio de atividades ludicas e/ou expositivas. Aulas de cunho pratico, por exemplo, sdo
mencionadas como aulas que superam o tradicional uso limitado e focado nos livros didaticos
(SILVA; PEIXOTO, 2003). O professor precisa buscar atividades, que o aluno também possa
ser precursor do seu processo de ensino e aprendizagem, buscando préticas de ensino que
venham a favorecer a significacdo de conceitos para ele. Para Moreira (2003), a linguagem
significativa

[...] é, obviamente, aprendizagem com significado. [...] a aprendizagem é
significativa quando novos conhecimentos (conceitos, ideias, proposicoes,
modelos, formulas) passam a significar algo para o aprendiz, quando ele ou
ela é capaz de explicar situacdes com suas proprias palavras, quando é capaz
de resolver problemas novos, enfim, quando compreende. Essa
aprendizagem se caracteriza pela interagdo entre 0s novos conhecimentos e
aqueles especificamente relevantes ja existentes na estrutura cognitiva do
sujeito que aprende, os quais constituem, segundo Ausubel e Novak (1980),
0 mais importante fator para a transformagdo dos significados logicos,
potencialmente significativos, dos materiais de aprendizagem em
significados psicolégicos. O outro fator de extrema relevancia para a
aprendizagem significativa € a predisposicdo para aprender, o esforco
deliberado, cognitivo e afetivo, para relacionar de maneira ndo arbitréria e
ndo literal os novos conhecimentos a estrutura cognitiva. (2003, p. 2).
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Sendo assim, através da experimentacdo, é possivel trazer significados para o aluno,
onde ele possa significar a teoria por meio da pratica, contribuindo para conhecer o mundo ao
seu redor e como as leis naturais funcionam.

O experimento Quimico “A serpente do Farad” é uma forma instigadora para se
trabalhar no contetdo que envolve a Quimica e suas transformacdes. Com ela podemos
observar e aprender na pratica os conceitos de substancias homogéneas e heterogéneas, bem
como os estados fisicos da matéria. O experimento ainda possibilita a interdisciplinaridade,
quando a partir do processo de preparo dos reagentes, e também das reacdes quimicas
envolvidas, podemos trabalhar matematica atraves do uso de razao.

Este experimento consiste em uma rea¢do Quimica onde, a partir da queima da mistura
do bicarbonato de sodio (NaHCOs3), sacarose (Ci2H22011, mais conhecido como agucar
caseiro) e etanol (C2HsO, também nomeado como alcool comum) observamos a formacao de
carbono ou cinzas (C), 6xido de sodio (Na2O) e gés carbbnico (CO), onde as cinzas ganham
um formato peculiar, que chama a atencéo dos alunos que observam a pratica.

A Razdo é um conceito matematico com diversas aplicacbes na propria Matematica
como em outras areas do conhecimento tais como Fisica, Biologia, Geografia e Quimica.
Assim, escolhemos um experimento quimico para abordar este contetdo que em geral esta
situado nos livros didaticos no 7° ano, tendo em vista que o grupo de estudantes era formado
por alunos do 5° ao 8° ano, muitos utilizando este conceito pela primeira vez.

Neste contexto, o presente trabalho teve como objetivo apresentar a reacdo quimica
“Serpente de Farad” e suas contribui¢des para o processo de ensino e aprendizagem da
Matematica e da Quimica no ensino fundamental, de maneira geral e em especifico a
construcdo do conhecimento em relacdo a conceito de Razdo. Para o experimento, trabalhou-
se com a hipotese que se mudarmos a razdo de sacarose e aglcar. Neste caso, ndo teriamos a
formagédo de um produto final chamativo, uma vez que o experimento chama a atengdo por
formar um cilindro com mais de 25 cm.

MATERIAL E METODOS

Para o experimento foram usados o0s seguintes materiais: bicarbonato de sddio
(NaHCO3); sacarose (Ci12H22011); etanol (C2HeO); béquer; funil de vidro; vidro relogio;
frasco 250 ml; papel adesivo; papel filtro; colher de uso caseiro; bico cortado de garrafa pet;
tesoura, fosforos; pistilo; tigela metélica; areia; e liquidificador®. O mesmo experimento foi
realizado em dois dias diferentes.

Procedimento quimico:

1. Com o auxilio de uma balanca, vidro relégio e papel filtro, pesou-se o0s reagentes,

e em seguida colocou-se nos béqueres, conforme a Tabela 1;

5> Utilizamos estas vidrarias pois temos um laboratério de ciéncias bem equipado, no entanto, muitos itens desta
lista podem ser facilmente substituidos por utensilios domésticos de maneira que este experimento pode ser
reproduzido em qualquer cozinha convencional.
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Tabela 1. Massa de sacarose e bicarbonato de sédio adicionados em cada béquer e sua
respectiva proporcao

Massa (g)
Béquer 1 Béquer2 Béquer3 Béquer4 Béquer5
Sacarose 30 25 20 15 10
Regentes Bicarbonato de 10 15 20 25 30
sodio
Razdao dos reagentes no Béquer 3/1 5/3 1/1 3/5 1/3

Fontes: Os autores.

2. Para cada béquer, misturou-se os reagentes no liquidificador.

3. Para cada mistura, com ajuda de um funil de vidro, transferiu-se para fracos de

plastico com volume de 250 ml, e identificou-se com as propor¢des equivalentes.

4. Utilizou-se 8g da mistura, com a ajuda de um bico de garrafa pet, e 4 a 7 ml de

etanol para a formacdo de liga, compactado com o auxilio do pistilo, e apds
retirou-se a pastilha cilindrica formada;

5. Transferiu-se a pastilha para tigelas de metal com areia (foram identificadas cinco

tigelas, uma para cada pastilha);

6. Apds, adicionou-se 75 ml de etanol na superficie de cada pastilha e acendeu-se o

fogo.

O experimento original traz a raz&o 3 de sacarose para 1 de bicarbonato de sédio. Para
trabalhar o contelldo matematico, foram testadas as razfes descritas na Tabela 2. A analise
foi de cunho qualitativo, onde os alunos observaram as razbes e testaram hipéteses nas
quantidades de reagentes envolvidos.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Nos dois dias de experimento, os resultados foram similares. Conforme esperado, a
Unica amostra onde a “serpente” cresceu notavelmente foi a amostra realizada no frasco 3/1
(Tabela 2), uma vez que esse continha a razdo original do experimento. As amostras de razao
5/3 e 1/1 cresceram aproximadamente 10 cm. Nas demais amostras, ndo houve crescimento
do produto formado, como vimos na Tabela 2.

Tabela 2. Resultados observados das misturas de cada frasco

Razédo Sacarose/Bicarbonato de sodio Observagdes
311 O produto final cresceu aproximadamente 40 cm.
5/3 O produto final cresceu aproximadamente 10 cm.
1/1 O produto final cresceu aproximadamente 10 cm.
3/5 O produto final cresceu aproximadamente 2 cm.
1/3 O produto final cresceu menos de 1 cm.

Fonte: Os autores.

Apos a reacdo, foram expostas e explicadas as reagdes quimicas do experimento no
guadro, quando os alunos questionaram o porqué dos nimeros antes e entre 0s elementos.
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Entdo explicamos conceitos béasicos de ligagcBes quimicas e também que a quantidade de
reagentes quimicos iniciais deveria ser a mesma proporg¢ao que as finais.

Reac0es envolvidas:

1) Combustéo do alcool comum (etanol):

C2HsO + 3 02— 2 CO2 + 3 H20

Essa reacdo forma a chama, que produziu o calor necessario para a ocorréncia das
outras combustbes e decomposicoes.

2) Combustéo completa do agucar:

C12H22011 + 12 O2— 12 CO2 + 11 H20

A combustdo completa do acucar produz gés carbonico (CO>) e agua (H20).

3) Combustdo incompleta do agucar:

C12H22011 + 02— 12 C + 11 H20

Essa reacdo de combustdo ira formar o carbono (C) (ou o que conhecemos como
cinzas) e agua (H20).

4) Decomposicao do bicarbonato de sédio:

NaHCO3z — Na,COs + CO2(g) + H20(q)

Nessa reacdo, 0 bicarbonato d& origem a trés compostos: o carbonato de sddio
(Na2CO3), 0 gés carbonico (CO>) e a agua (H20 na forma de vapor).

5) Decomposi¢do do carbonato de sodio:

Na,CO3z; — NaxO + CO2

A decomposicdo térmica do carbonato de sodio (Na2COz) produz 6xido de sodio
(Na20) e gés carbbnico (CO>).

Dessa forma, analisando as equacdes quimicas, foi concluido que os principais
produtos dessa reacdo foram cinzas (C), éxido de sodio (Na20O) e gas carbdnico (CO2). O
carbono (cinzas), juntamente com o 6xido de so6dio, forma uma mistura (de cor cinza) capaz
de aprisionar o gas carbdnico formado, em razédo das for¢as intermoleculares entre o carvéo e
0 Oxido. Dessa forma, observamos o aumento do tamanho da mistura cinza cilindrica, que
lembra a serpente.

CONCLUSOES

Tendo vista que os alunos envolvidos no trabalho até o momento do experimento
ainda ndo haviam tido contato com os conteldos em questdo, pode-se observar, além do
interesse, a aprendizagem dos contetidos, uma vez que estes foram capazes de calcular razdes
sozinhos. Eles foram capazes de criar hipoteses, bem como calcular e realizar 0s
experimentos.

Além disso, concluiu-se que é possivel trabalhar contetdos de Matematica e Quimica,
usando experimentos, o que se mostrou uma forma simples de apresentar conceitos basicos
com auxilio de ambas as ciéncias.
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