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INTRODUCAO

Este trabalho ¢ proveniente de uma pesquisa que estd em andamento no Grupo de
Estudos e Pesquisas do Curso Técnico em Edificagdes Integrado ao Ensino Médio. A
proposta visa produzir blocos intertravados sustentdveis para pavimentacdo de passeios, estes
blocos serdo produzidos com concreto sustentavel, utilizando residuos da construgdo civil
(RCC) oriundos da demoli¢do de protdtipos construidos no pavilhdo de praticas do curso.

Durante o 2° bimestre, aliando o estudo da Matematica com a pesquisa em questao,
buscou-se trabalhar com a turma de alunos do terceiro ano do Curso Técnico em Edificacoes
Integrado ao Ensino Médio conceitos como area de poligonos, ladrilhamento, volume de
prismas, além de discussdes sobre qual a melhor forma geométrica para a producdo de blocos
intertravados e questdes estéticas de assentamento dos ladrilhos.

Nosso objetivo com este trabalho ¢ aplicar a teoria matemdtica na pratica da
construcdo civil, contribuindo de maneira significativa nas aprendizagens dos alunos, bem
como no ambito sustentavel e social, ja que estamos reaproveitando materiais da constru¢ao

civil que seriam descartados, para a produgao dos blocos intertravados, utilizando os mesmos
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em beneficio da comunidades escolar, quando futuramente serdo utilizados na execucdo do

passeio da escola.
CAMINHOS METODOLOGICOS, RESULTADOS E DISCUSSAO

A partir do conhecimento da proposta de trabalho do Grupo de Estudos e Pesquisas do
Curso Técnico em Edificagdes Integrado ao Ensino Médio, relacionamos os conhecimentos
matematicos na proposta da producdo dos blocos intertravados, iniciando pelo estudo das
areas de figuras geométricas planas, como por exemplo: tridngulo, quadrado, retangulo,
trapezio, circulo e também dos poligonos regulares (pentagono, hexagono, heptiagono,
octagono). Logo, utilizando as habilidades relacionadas na Base Nacional Comum Curricular
(BNCC) para a disciplina de matematica para o 3° ano do Ensino Médio, envolvendo
ladrilhamento, realizamos uma atividade onde os alunos produziram pegas nos formatos de
triangulos equilateros, quadrados, pentdgonos regulares e hexagonos regulares a partir de
moldes, para posteriormente fazer o ladrilhamento com cada uma das figuras em um espaco

limitado, meia folha A4, conforme Figura 1.

Figura 1 - Construcio do ladrilhamento com quadrados e hexagonos
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Fonte: Prépria
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Durante este processo, os alunos tiveram algumas dificuldades para que todas as
figuras ficassem iguais, o que dificultou a colagem das pecas na folha de forma esteticamente
apropriada, ¢ o que conhecemos na construgdo civil como assentamento. Neste momento,
discutimos a aplicabilidade de determinados tipos de figuras no ladrilhamento, as vantagens e
desvantagens de cada uma delas.

Considerando o tridngulo equildtero, percebemos que o transporte € armazenamento
desse tipo de peca ¢ inviavel pela quebra das pontas, ja que os angulos sdo pequenos, de 60°
cada. J4 quando pensamos no quadrado ndo teriamos esse problema, pois com angulos de 90°,
a quebra das pontas, transporte € armazenamento seriam viaveis, porém, sendo uma figura
muito parecida com o modelo de intertravados mais conhecido hoje em dia, o retdngulo, os
alunos quizeram optar por algo um pouco mais diferente. O pentdgono regular por ter angulos
de 108° cada, ndo foi possivel montar o ladrilhamento apenas com este tipo de peca, o que
descartou esta op¢ao de modelo. E, por fim, discutimos a utilizacdo do hexdgono regular, com
angulos de 120°, o qual foi o modelo escolhido, pois conseguimos considerar varias vantagens
com a sua utilizagdo, como por exemplo, pouca quebra no transporte € armazenamento,
encaixe perfeito e estéticamente bonito.

ApoOs a figura hexagonal regular ser a escolhida para a producdo dos blocos
intertravados, a escola realizou a aquisi¢do da forma neste formato, a qual mede 20 x 20 x 8
centimetros, com aresta lateral de 11,5 centimetros.

Dando continuidade a proposta do Grupo de Estudos e Pesquisa, calculamos a
quantidade de blocos necessarios para realizar o assentamento no passeio da escola, o qual
mede 3 metros de largura por 34,5 metros de comprimento. Utilizando a férmula da area do
retangulo (passeio), encontramos o seguinte:

A = b - h,onde b é amedida da base e h da altura
A=345m-3m
A = 103,5m?

Sabemos ainda, que segundo o Plano Diretor de Arborizacdo Urbana do Municipio de
[jui, os passeios precisam ter no minimo 20% de é4rea permeével, a qual ¢ destinada a
plantag¢do de grama, flores, folhagens, arvores, etc., assim:

Area de cobertura = area total — 20%

103,5m? — 20%

Area de cobertura

Area de cobertura = 82,8 m?
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A atividade seguinte foi dividir a turma em dois grupos, onde um deles calculou a
quantidade de blocos utilizando a féormula matematica do hexagono regular e o outro grupo

pela formula da construgao civil:

Grupo 1:
6-1>+3 , : ,
, = , onde | ¢ a medida da aresta do hexagono em metros
hexagono 4
_ 6:(0,115)%+3
hexagono 4
— 2
hexigono = O 01983753 m

Continuando os calculos,

Quantidade de blocos = 82,8 m* + 0, 0198375\/§ m?
Quantidade de blocos =~ 2.401 blocos

Calculando os 10 % de perda, temos:
Quantidade final de blocos = quantidade de blocos + 10%
Quantidade final de blocos = 2.401 blocos + 10%
Quantidade final de blocos = 2.641 blocos

Grupo 2:
] = 1,5 a - l,onde aé a aresta do hexagono em metros ¢ 1 é a largura em metros
hexadgono
) = 1,5 -0,115 - 0,2
hexagono
) = 0,0345 m?
hexagono

Continuando os calculos,
Quantidade de blocos = 82,8 m? = 0,0345 m?
Quantidade de blocos = 2.400 blocos
Calculando os 10 % de perda, temos:
Quantidade final de blocos = quantidade de blocos + 10%
Quantidade final de blocos = 2.400 blocos + 10%
Quantidade final de blocos = 2.640 blocos
Desta forma, podemos perceber que tanto a formula mateméatica como a férmula da
construcdo civil, sdo recursos igualmente eficazes para o calculo da quantidade de blocos

necessarios para cobrir determinada area.
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Seguindo o plano de trabalho, estudamos a area da base, area lateral e area total dos
prismas, dando sequéncia com o volume dos prismas, o qual utilizamos para calcular a
quantidade de material necessario para a producdo dos 2.640 blocos intertravados, com a
seguinte formula:

V= Ab - h, onde A, ¢ a area da base em m? ¢ h a altura em m
V = 0,0345m? - 0,08m
V= 0,00276m’

Calculando o total de material necessario para a produgdo dos 2.640 blocos, temos:

= V - quantidade de blocos

total

= 0,00276 m" - 2 640 blocos
total

— 7 2864m
total

Com o objetivo de finalizar os estudos, optamos por realizar uma maquete que
representasse um recorte do passeio que serda executado com os blocos intertravados,
conforme Figura 2, aplicando novamente as aprendizagens matematicas, juntamente com as

da construcao civil.

Figura 2 - Recorte do passeio atual

1 ! 5

Fonte: Prépria
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Para a realizacio da maquete, primeiramente utilizamos o programa de desenho
AUTOCAD, que nos auxiliou na criagdo do modelo virtual da nossa maquete. Apds este
processo, partimos para a constru¢do manual da mesma, conforme Figura 3, para isso,
utilizamos a escala 1:10, fazendo um recorte no comprimento total do passeio em 6 metros.

Neste processo, todos os alunos se envolveram com ideias e com a constru¢do da maquete.

Figura 3 - Construcio da maquete

N ' N, 2

Fonte: Prépria

CONCLUSOES

As aplicacdes da matematica sdo sempre muito significativas para os alunos,
principalmente, na drea da construcdo civil. Durante a realizacdo dessas atividades
conseguimos relacionar os conceitos ¢ os calculos matematicos, envolvendo area, volume e
ladrilhamento.

A utilizacdo de materiais manipuldveis tornaram as aulas de matematica mais
atrativas, fazendo com que os alunos pudessem visualizar, comparar e testar as possibilidades

de escolha da forma geométrica ideal para a produgdo dos blocos intertravados.
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Com o envolvimento da turma nas atividades, foi possivel desenvolver nos mesmos o
pensamento cientifico, critico e criativo, conforme a Base Nacional Comum Curricular
(BNCC), dando énfase a investigar causas, elaborar e testar hipdteses, formular e resolver

problemas e criar solucdes.
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