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RESUMO: O ENSINO DA DISCIPLINA DE QUIMICA, MUITAS VEZES, PERPASSA BARREIRAS E
ALCANCA A MULTIDISCIPLINARIDADE. PROMOVIDO POR PROFISSIONAIS DE AREAS
DISTINTAS, QUE ABRANGEM A QUIMICA, A BIOLOGIA E A ENGENHARIA AMBIENTAL, O
APRENDIZADO DE CUNHO AMBIENTAL E CIENTIFICO, ALCANGCA, NO QUE DIZ RESPEITO A
EXPERIMENTAGCAO, UMA ESCOLA REGULAR E PARTICULAR DE ENSINO MEDIO (EM),
LOCALIZADA NO MUNICIPIO DE VERA CRUZ. A PROPOSTA DA ESCOLA, FUNDAMENTADA NA
DIDATICA DA MULTIDISCIPLINARIDADE, INTRODUZ A INICIACAO CIENTIFICA COMO TEMA
GERADOR DA FORMAGAO HUMANA E ENCAMINHA AS SERIES/ANOS INICIAIS NA PROPOSTA
DE ELABORAGCAO DE TRABALHOS VINCULADOS A PESQUISA E AO APRENDIZADO CIENTIFICO
— TEORICO E PRATICO. A TURMA DO 32 ANO DO ENSINO FUNDAMENTAL (EF) REALIZOU UM
PROJETO_CIENTIFICO COM FOCO NA CONSCIENCIA DA PRESERVAGCAO DA AGUA E NA
UTILIZACAO DE AGUA POTAVEL PARA CONSUMO. FOI DESENVOLVIDO UM TRABALHO DE
PESQUISA, TEORICO, LUDICO, ALICERGCADO NA PRATICA, COM A OBSERVACAO DA
POLUICAO DA AGUA ATRAVES DE MICROSCOPIO OPTICO, EM LABORATORIO. OS ALUNOS
OBSERVARAM OS MICRO-ORGANISMOS QUE PODEM CONTAMINAR A AGUA
APARENTEMENTE LIMPA E FORMARAM CONCLUSOES QUE ENCAMINHARAM AO
TRATAMENTO DA AGUA, EXPOSTO POR PROFISSIONAL DA ENGENHARIA AMBIENTAL.

INTRODUCAO

O ensino e a aprendizagem podem transformar a compreensdo dos alunos,
aliado a praticas ludicas, teorizadas e envolventes, em um ambito multidisciplinar,
alcanca multiplos ensejos que transformam a nocao e a percep¢ao de mundo e de
conhecimento dos alunos. A pratica da Pesquisa e da busca por novas descobertas,
o aprendizado ambiental, a experimentacdo desde os primeiros anos do EF, sao
artifices do ensino compartilhado, multidisciplinar, que busca orientacdo de uma
nova didatica educativa e visa alcancar o progresso da busca pelo conhecimento
dos diferentes anos e niveis de educacao, independente da area de conhecimento.
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Simone Selbach (2010), traz a ideia de que trabalho de Ciéncias, nas primeiras
ou nas ultimas séries do EF, precisa sempre cercar-se de atividades interessantes,
que permitam a exploracao e a sistematizacdo de conhecimentos compativel com o
nivel de desenvolvimento dos alunos, para se tornar integral e realmente transformar
a percepcao de natureza cientifica. Também enfoca que a atuacao do professor é
importante, pois € ele que mostra, aponta, sugere, interpreta e faz questionamentos
desafiadores, trazendo exemplos, organizando o trabalho e a pesquisa com
diferentes meios e materiais.

Selbach (2010) ainda coloca que € imprescindivel a busca de conteudos
procedimentais, que correspondem aos modos de buscar e aplicar, organizar e
comunicar 0s conceitos e 0s eixos tematicos geradores de observacao, comparacao,
de elaboracdo de hipbteses, de estabelecimento de relacbes e debates, de
integracdo com a leitura, a escrita e de busca pela pesquisa bibliografica ou de
campo. O conteudo ilustrado pelo desenho, o confronto entre as suposicdes e o real
caracterizam a diversidade de competéncias ou procedimentos que dao sentido e
corpo aos conceitos aprendidos. Os conteudos atitudinais ficam assim, interligados,
criando valores e preparando o cidadao do futuro.

A competéncia béasica de se trabalhar com a Pesquisa e a Iniciacao Cientifica se
fixa na construcao de argumentacao. O aluno assume pontos de vista, defende-os e
procura argumentos que sustentem a sua argumentacdo. O reconhecimento das
multiplas habilidades (analisar, relacionar, deduzir, propor solucdes, avaliar ou
compreender) torna-se essencial a multidisciplinaridade.

A abordagem na educacdo ambiental permite incutir nos alunos do EF uma
consciéncia critica sobre os assuntos e problematicas ambientais e desenvolve uma
reflexdo em prol de acbes que mudem o comportamento frente ao desenvolvimento
sustentavel, com pratica preservacionista.

O trabalho com projeto cientifico, alicercado em estratégias como o debate em
sala de aula, a percepcao da problematica ou a pratica do trabalho focada em uma
situacdo-problema, o trabalho em grupo e os questionamentos reflexivos e
interdisciplinares promovem a pratica efetiva da Pesquisa e da Iniciacao Cientifica,
criando no aluno uma visao critica e participativa. As etapas utilizadas no presente
trabalho para conscientizacdo ambiental e a importdncia da agua, que foram
desenvolvidas pelo professor da turma, com auxilio de graduandos das areas de
Quimica, Biologia e Engenharia Ambiental, na abordagem do tema a turma do 3°
ano do EF da Escola de Ensino Médio Anchieta, foram a problematizagcdo do
assunto em sala de aula; a observacao de amostras de agua potavel e contaminada;
a pratica da experimentacdo em laboratério e a conclusao, auxiliados por textos
elaborados, que explicaram sobre a poluicdo da agua, oS micro-organismos
presentes na agua e as doencas que podem ser transmitidas pela agua.
Paralelamente, palestra sobre os meios de tratamento da dgua e da importancia de
manter cuidados com a agua foram abordados por profissional de area técnica.
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PRoPOSTA METODOLOGICA

Graduandos de Quimica Licenciatura e Ciéncias Bioldgicas — Licenciatura,
juntamente com um graduando de Engenharia Ambiental, da UNISC, realizaram um
trabalho cientifico — teérico e pratico, junto a alunos do 3° ano do EF, da Escola de
Ensino Médio Anchieta — Vera Cruz/RS. Levantaram o tema de protecao,
conscientizacdo da preservacdo da agua e do uso da agua potavel para consumo
humano. Orientadas por um professor de Quimica, propuseram realizar a interacéo
multidisciplinar das disciplinas de Quimica, Biologia e Engenharia Ambiental, de
maneira pratica, através de um Projeto de Iniciacado Cientifica, elaborado em
conjunto com a professora da turma. Na turma constavam doze alunos, com idade
de nove a onze anos, que elaboraram o projeto e observaram uma amostra de agua
no microscopio Optico, tirando suas préprias conclusdes. Com orientacdo do
engenheiro ambiental, propuseram um mecanismo de tratamento da agua e se
conscientizaram da importancia do uso de sanitizante para tratamento da agua.

A Escola de Ensino Médio Anchieta apresenta desde o ano de 2002 uma
abordagem em seu Plano Politico-Pedagdgico que visa o atendimento da
comunidade escolar em um ambito mais cientifico, porém, desde 2012, a escola
implantou um projeto integrado, abrangendo os anos iniciais do EF até os ultimos
anos do EM, que prevé a introducdo da Pesquisa e da Iniciacdo Cientifica como
Projetos de integragéo cultural e transformador do aprendinzado. No EF, os Projetos
de Iniciacdo Cientifica sdo elaborados e supervisionados pelos professores do
Ensino Basico, que ja transmitem aos alunos, nocdes de pesquisa e a busca por
novos conhecimentos, em diversas areas.

A proposta de uma aula prética foi acompanhada pela diregdo da Escola, pela
professora da turma e pela graduanda de Quimica Licenciatura, que levaram os
alunos ao laboratério de Quimica da escola. A aula pratica foi ministrada pela
graduanda, que orientou a didatica aplicada, demonstrando aos alunos os micro-
organismos encontrados em uma amostra de agua, coletada em um acude do
municipio. A amostra de agua continha, na sua maioridade, algas e protozoarios
(Figura 4), porém, intencionalmente, pela jovialidade da turma, transmitiu-se a ideia
de que a agua estivesse contaminada por diversos micro-organismos, que podem
causar doencas, tais como amebiase, amareldo, ascaridiase, colera, dengue,
enterobiose, esquistossomose, febre tiféide, giardiase, malaria, etc., e por isso, a
mesma deveria ser tratada para que pudesse ser consumida.

No laboratério, a turma acompanhou 0s micro-organismos observados com
auxilio de microscopio éptico (Figura 2). A graduanda de Quimica Licenciatura
propbs a observacdo e reprodugdo dos micro-organismos através de desenhos
(Figura 3 e Figura 5). O professor da turma explicou a importancia de ndo se
consumir agua com “germes” e que, mesmo que aparentemente a agua estivesse
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limpa, ainda assim, poderia apresentar varios “germes” causadores de doencas.
Todos os alunos Vvisualizaram o0s micro-organismos pelo microscépio e
reproduziram-nos através de desenhos em Tarefa de Observagéao (Figura 1).

Minhas observacgdes (desenhe o

que Voceé viu):

O que eu observei?

Figura 1: Escopo da Tarefa de Observacao, onde os alunos anotaram suas observacoes e
desenharam o que viram no microscopio.

Foi utilizado para o experimento laminas e laminulas de microscépio, éleo de
imersao e microcépico Optico disponivel no laboratério da escola. A amostra de agua
foi recolhida na data da observacdo, o que possibilitou a visualizagdo dos micro-
organismos vivos. Durante a exposicdo do experimento, a professora procurou
relacionar a metodologia com ocasides cotidianas dos alunos, conscientizando ao
consumo de agua potavel. Os alunos puderam tirar conclusdes praticas sobre o
tema, relacionando com a importancia do tratamento fisico-quimico da agua, por
processos quimicos, como da introducao de sanitizante (cloro), e dos processos de
filtragcdo da agua (através de filtro de areia e brita). O profissional da area ambiental
pode explanar sobre a importancia do tratamento da agua.
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Figura 2: Alunos realizaram observacao microscopica de amostra de agua de acude. a-b) Os
alunos, individualmente, foram observar ao microscopio, auxiliados pela graduanda de
Quimica Licenciatura, os micro-organismos da amostra de agua. As imagens eram
reproduzidas no computador para que os alunos pudessem visualizar os micro-organismos e

reproduzirem-nos através de desenhos.

Figura 3: Reproducao das imagens em Tarefa de Observacao pelos alunos. a-b) Os alunos,
sentados ao redor das bancadas no laboratorio, observavam os micro-organismos ao
microscopio e reproduziam nas Tarefas, utilizando lapis de cor para colorir os desenhos. No
mesmo momento, realizavam conclusdes sobre suas observacées, orientados pela professora
da turma.

CONSIDERAGOES FINAIS

O Projeto de Iniciacao Cientifica, aliado a pratica experimental, com foco na
importancia da agua, foi um tema gerador de grande valia a ser trabalhado com
alunos do EF. Representou uma proposta de ensino diferenciada e bastante
proveitosa, que pode ser aplicada pelos professores de Educacgédo Basica. O ensino-
aprendizagem se intensifica com a Pesquisa e com o envolvimento dos alunos na
medida em que vao interagindo com as situacdes reais, praticas. O trabalho com
projetos possibilita o levantamento de hipdteses sobre o tema e a busca por
solugdes, a exposicao das ideias e o despertar para o mundo cientifico através das
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conclusdes levantadas. Os debates que aconteceram, procurando desenvolver o
tema, proporcionou o desenvolvimento do senso critico e consciente sobre a
tematica “agua e sua importancia”. A provocacao do tema faz com que o aluno relate
a experiéncia com os demais alunos, com a comunidade escolar, com os pais e
consigo mesmo. Os valores sociais sao promovidos e construidos na medida em
que o0s alunos participam de atividades procedimentais, entendendo as
problematicas ambientais, do uso indevido da agua, dos problemas de
contaminacao da agua e de como podem trata-la.

O projeto possibilitou a observacao de alguns pontos importantes - visualizamos
que os alunos utilizam expressdées comumente empregadas na inicializacdo do
estudo de Biologia, comuns ao tratamento de micro-organismos, tais como “germes”,
“bichinhos”, “bolinhas marrons”, aparece também a expressdo mais correta —
“micrébios”. Porém, ja se observou, a integracao e aprendizado concreto em fatos
explicados sobre a observacao e o tratamento de agua, como “microscépio”, “cloro”,
“agua filtrada”, “agua tratada”, “agua potavel’, como podemos observar nas
conclusdes dos alunos.

Algumas produgdes e conclusdes dos alunos do 3% ano puderam ser
destacadas, como:

- (1) Aluno P: “A primeira coisa que eu observei era sujeira na agua. A segunda
coisa era um germe gigante [...]. Conclusdo: a agua poluida ndo pode ser tomada,
mas limpa e filtrada sim”.

- (2) Aluno L: “Eu observei que os germes tem que olhar no microscopio porque
sdo minusculos. Ndo podemos beber agua suja e poluida, s6 podemos tomar agua
tratada’.

- (8) Aluno C: “Eu observei que na agua poluida tinha bichinhos verdes se
mechendo, bolinhas marrons e um bichdo verde. Aprendi que a agua poluida pode
ser clarinha, mas tem muitos germes que nos deixam doentes, por iSso temos que
beber agua potavel’.

- (4) Aluno R: “A primeira coisa que eu vi era varios microbios [...]".

- (5) Aluno D: “Eu observei que na agua tinha bichinhos se mexendo, os
bichinhos eram verdes e marrons. Eu observei que os bichinhos morrem com cloro e
que a gente so pode beber agua filtrada’.

O momento de educacado tedrica e pratica proporciona compreensao dos
assuntos e transforma os alunos, que ja se conscientizam sobre o tratamento da



Movimentos Curriculares

3 30 ED n da Educacdo Quimica: o
an NT rd i

0 Permanente e o Transitorio ey

agua. Basta os professores se manterem dispostos a mudar a didatica de suas aulas
e introduzirem novos projetos cientificos, importantes ao desenvolvimento cultural,
social e humano.

Figura 4: a-m) Representacdo dos micro-organismos que foram encontrados na amostra de
agua para os alunos.
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Figura 5: Reproducao das imagens dos micro-organismos visualizados pelos alunos através
de desenhos em Tarefa de Observacéo.
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