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RESUMO: A EXPERIMENTACAO TEM ADOTADO UM PAPEL MUITO IMPORTANTE NAS AULAS DE QUIMICA, MAS
ACREDITA-SE QUE ALIADO A ESSA PRATICA E IMPORTANTE A INSERGAO DA FALA, DA ESCRITA E DA LEITURA.
PARTE-SE DO PRESSUPOSTO TEORICO DE QUE O USO DESTES TRES INSTRUMENTOS CULTURAIS E DA
EXPERIMENTAGAO PROPORCIONA AOS ESTUDANTES UMA MAIOR COMPREENSAO DO CONHECIMENTO QUIMICO,
POSSIBILITANDO E QUALIFICANDO A CAPACIDADE DE ARGUMENTAGCAO E A APROPRIAGAO DE CONCEITOS
QUIMICOS NA DIMENSAO DO TEORICO, PRATICO E SIMBOLICO. EM SEGUIDA, APRESENTAM-SE RESULTADOS DA
ANALISE BIBLIOGRAFICA EM ARTIGOS DA REVISTA QUIMICA NOVA NA ESCOLA QUE CONTEMPLARAM PRATICAS
EXPERIMENTAIS COM ATENGCAO PARA A PRESENCA DA ESCRITA, DA LEITURA E DA FALA. OS RESULTADOS
REFORGAM O QUANTO A PRATICA EXPERIMENTAL ALIADA A ESCRITA, A LEITURA E A FALA COLABORA PARA O
CRESCIMENTO INTELECTUAL DOS ESTUDANTES. ISSO PERMITE AFIRMAR A IMPORTANCIA DA AMPLIAGAO DE TAL
USO NAS AULAS DE QUIMICA.

INTRODUCAO

Tem sido notéria a discussdo sobre a importancia das atividades
experimentais no ensino de Quimica (Silva e Zanon, 2000), mas, apesar de
avancos, ainda perpassam algumas limitacbes em tal pratica e por isso, julga-se
importante olhar para como as atividades experimentais estdo sendo propostas na
revista Quimica Nova na Escola. Parte-se do entendimento de que aprender quimica
requer, conforme Johnstone (1992) apud Rosa e Schnetzler (1998) a compreensao
de diferentes niveis de conhecimentos, como o simbdlico, o macroscopico e o
microscopico. Nesse sentido acredita-se na importancia das atividades
experimentais estarem vinculadas a fala, a escrita e a leitura, pois assim, pela
pratica experimental aos estudantes é oportunizada a significacdo da linguagem
guimica e com isso, a sua compreensao do fendmeno.

A nossa posicao supera a visao simplista sobre pratica experimental de
cunho empirista, na qual, segundo Silva e Zanon (2000) a maioria dos professores
pela pratica experimental visa apenas comprovar a teoria. Ou, ainda, existe a ideia
de que, no laboratorio os alunos podem “descobrir” as teorias, sem a mediacdo do
professor, como se a pratica ensinasse por si mesma. Nessa concepc¢ao, a pratica
experimental se reduz em seguir o roteiro, esperar os resultados que seréo, pela via
da pratica, facilmente compreendidos. Tal visdo simplista desconsidera os diferentes
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niveis do conhecimento quimico, que por sua vez, requerem uma interlocucéo entre
o visivel, o imaginério e a linguagem. Esta relagdo somente € possivel com a ajuda
de um professor, pela mediacdo e ndo € possivel de ser atingida apenas pela
execucao de um experimento. O estudante, por exemplo, até visualiza o fenémeno,
mas a sua compreensdo exige a mediacdo do professor pelo uso qualificado da
linguagem quimica.

Segundo Galiazzi et. al. (2007) existem varias visdes de experimenta¢do ou
de atividade experimental, sendo que uma das principais, segundo os autores, € a
de que a experimentacdo serve para produzir conhecimento, como ja foi
anteriormente referido, e ainda, de que a experimentagédo consiste ou na descoberta
ou na comprovacdo da teoria. Também, apontam, para o fato de que uma aula
experimental amplia os interesses dos estudantes, tornando-a mais atrativa. Ainda,
outra visdo esta relacionada estritamente aos procedimentos técnicos e defende o
uso da experimentacdo por ela ensinar procedimentos instrumentais, treinando os
estudantes para serem cientistas. Estas diferentes visbes perpassam os diferentes
niveis de ensino e, por isso, acredita-se na importancia de pesquisas que
contribuam para a percepcao de tais visdes junto aos professores, em especial, na
sua formacdo inicial e continuada, bem como, no a&mbito das praticas experimentais
gue sao publicadas em periodicos voltados ao ensino de Quimica, como € o0 caso da
revista Quimica Nova na Escola.

Num movimento que visa a superacao das visdes simplistas, anteriormente
referidas, alternativas vem sendo propostas, Giordan por exemplo, apud Francisco
et. al. (2008), discute basicamente sobre duas metodologias de conducao para uma
pratica experimental, sendo uma delas apenas ilustrativa e a outra investigativa. A
experimentacao ilustrativa, conforme o autor é mais facil de ser conduzida, pois, nela
somente ocorre a demonstracdo de um experimento pelo professor em sala de aula,
sem, no entanto, incentivar a problematizacdo do tema exposto, ou, sem ampliar a
discussdo em aula. J4 a metodologia investigativa aposta numa discussao anterior,
durante e ap0s a pratica experimental, com aten¢édo para a compreensao conceitual
em quimica. E essa metodologia visa que o aluno possa, além de compreender 0s
conceitos quimicos, tomar um posicionamento frente a eles, pelas discussdes
estabelecidas. O autor, aposta também, na importancia da escrita como capaz de
ampliar a capacidade argumentativa e cognitiva do estudante. A partir da escrita o
estudante consegue compreender melhor os conceitos, pois, ao escrever, pelo
processo do pensar que esta em jogo, ele tera uma maior capacidade de
comunicacado, de argumentacdo e de compreensao.

A pratica experimental proposta por este autor vai ao encontro da
perspectiva apontada, tanto pelas autoras Silva e Zanon (2000) quanto pelos
autores Galiazzi et. al. (2007) ao afirmarem que € necessario haver mais reflexdes a
cerca das atividades experimentais realizadas, pois, conforme os autores, de nada
adianta fazer somente a experimentacao pela experimentacdo. No seu entendimento
€ necessario que se facam leituras, analises, discussfes e escritas a cerca do tema,
para possibilitar um real aprendizado. Considerando a defesa de um ensino
experimental que possibilite 0 uso da escrita, da leitura e da fala em sala de aula
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muito mais do que apenas a preocupacao tecnicista, ou ilusionista de uma pratica,
realizou-se uma revisdo bibliografica na revista Quimica Nova na Escola, do periodo
de 2005 a maio de 2013 com o objetivo de visualizar quais as metodologias ou 0s
enfoques dados nas préaticas experimentais no ensino de quimica que foram
publicadas nesse periddico.

A escolha por olhar para a presenca da fala, da escrita e da leitura nas
propostas para a experimentacdo justifica-se com base em Galliazzi, Moraes e
Ramos (2002), pois tais instrumentos s&o inerentes ao uso da linguagem e
propiciam a complexificacdo do conhecimento e a transformacdo dos processos
cognitivos do sujeito, ampliando a sua inteligéncia. Ainda, nos dizeres de Galiazzi:

se somos produtos da linguagem e da cultura, que se construiu pela
possibilidade de armazenar informagfes, e nisso a escrita desempenhou
um papel fundamental, podemos pensar que 0s recursos culturais como a
linguagem e a escrita formaram e continuam formando a percepcao, a agdo
e, na verdade, a consciéncia. Os recursos culturais, portanto,
desempenham um papel fundamental na cognigéo (GALIAZZI, 2003, p.96).

O escrever e o falar constituem modos de aprender interativos, pois
possibilitam ao sujeito o envolvimento em discussdes, argumentando e defendendo
seus pontos de vista, e também a ouvir os colegas e o professor, buscando melhor
compreender e reconstruir ideias, percepgbes e argumentacbes. O uso de tais
instrumentos numa aula experimental, por exemplo, requer do estudante uma
posicdo de critica frente ao conhecimento. Entende-se que a escrita pode ser
realizada de diferentes formas seja em relatérios, questdes ou relatos. Mas defende-
se que ela seja orientada pelo professor, num processo de reescrita.

Com isso, visando a interlocucdo da pratica experimental com a escrita, a
leitura e a fala entende-se que seja possivel oportunizar ao estudante a
compreensao quimica no ambito dos trés niveis do conhecimento. Pois se inter-
relaciona o que é possivel observar como uma mudanca de cor, formacdo de
precipitado e outros, com a linguagem quimica e a sua significacdo. E afirma-se que
fazer uma prética experimental sem discuti-la, ou sem oportunizar um dialogo, ou
uma escrita em aula € tdo, ou quase como nao fazer nada.

Ainda, o ato de escrever, conforme Galiazzi, Moraes e Ramos (2002),
possibilita a defesa das ideias dando a elas uma organizacéo e, por meio da leitura
pode-se buscar mais argumentos parar melhorar as ideias ou visdes. Portanto, a
experimentacdo aliada com os instrumentos da fala, escrita, e leitura, auxilia o
estudante no entendimento do fendmeno propiciando o inicio do pensamento
guimico sobre o mesmo. Segue uma discussao sobre a metodologia e sobre os
resultados construidos pela reviséo bibliogréafica realizada.

METODOLOGIA

A metodologia consistiu numa revisao bibliografica na revista Quimica Nova
na Escola nos ultimos sete anos (2005 a maio de 2013). Justifica-se a escolha dessa
revista por ser uma publicagdo relacionada ao ensino da quimica, com textos
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voltados para professores e licenciandos. Suas edicBes encontram-se online, no
endereco: http://gnesc.sbg.org.br/online, o que facilita o seu acesso pelo publico
referido.

Dos 296 artigos publicados nos ultimos sete anos foram selecionados 41
artigos, que passaram a ser objeto de analise. O critério de selecéo foi a presenca
das palavras experimento ou experimentacdo no titulo ou nas palavras-chave. Com
isso, outros artigos publicados na revista e que nao foram selecionados, pelos
critérios estabelecidos, podem eventualmente apresentar uma discussdo sobre
experimentacdo, mas ndo foram selecionados. Apresenta-se a seguir uma discussao
sobre os 41 artigos selecionados.

DISCUSSAO DOS RESULTADOS

ApoOs a selecdo dos artigos realizou-se uma leitura criteriosa de cada um dos
41 artigos com atencao para a importancia que esses artigos direcionaram para o
uso da fala, da escrita e da leitura no decorrer das atividades experimentais. Assim,
da amostra, vinte e dois artigos, em seus textos apresentaram uma descricdo de um
experimento que pode vir a ser utilizado em sala de aula, ou seja, reportaram-se
para a experimentacdo como uma opgdo metodologica de ensino. Desses, com
excecdo de sete artigos, os demais quinze artigos, trouxeram no seu texto uma
preocupacao em enfatizar a importancia de pelo menos um dos trés instrumentos
culturais como aliados ao procedimento experimental a ser realizado em aula. Como
por exemplo, dez artigos abordaram conceitos, conteldos ou questdes que podem
ser discutidos e apresentados nas aulas; quatro artigos enfatizaram o uso de leituras
complementares e ainda sugeriram opcdes para o professor mediar a discussdo em
aula; e, ainda, um artigo indicou questdes a serem encaminhadas aos estudantes
além de trazer como opcado de escrita a elaboracdo de relatério e a sua leitura.
Neste artigo a releitura do relatério do estudante serve como opcao de
aprendizagem.

Nesse sentido, apesar de diferentes focos, pode-se dizer que nesses 15
artigos foi possivel identificar, de modos diferenciados, a questdo da escrita, da
discusséo tedrica e a indicacdo de leituras. Entdo, pelo uso da experimentacdo ha
atencdo para a formacdo da capacidade de argumentacdo e de critica dos
estudantes em sala de aula. Passa-se a exemplificar dois desses artigos que em seu
texto apresentaram uma discussdo mais voltada para o uso da fala, da escrita e da
leitura.

Os autores, Vaz, Assis e Codaro (2011), por exemplo, propéem o uso dos trés
instrumentos culturais, pois no seu entendimento envolver a fala, a escrita e a leitura
faz com os estudantes tenham uma maior reflexdo a cerca do tema num
redimensionamento favoravel para a sua compreenséo quimica. Também ressaltam
gue é fundamental que as atividades experimentais sejam realizadas em grupos de
estudantes, para que assim possibilitem uma maior discussé@o entre os pares. Os
autores afirmam também sobre a importancia de o professor problematizar o tema
em aula, por possibilitar uma maior participacdo dos estudantes. Nessa direcéo
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também a argumentacdo, em outro artigo, dos autores Francisco Jr., Ferreira e
Hartwig (2008):

leitura-escrita-fala formam uma triade indicotomizavel que ndo cessa e ndo
pode ser deslindada. Apés a leitura, os estudantes devem escrever sobre o
fenbmeno para em seguida falar sobre ele. Esse é um movimento em
espiral e incessante. O conhecimento velho é superado pelo novo num
movimento incessante e inquieto que, a0 mesmo tempo, respeita as idéias
trazidas pelos estudantes e os assume como seres histdricos que “estdao
sendo”. O intuito & sempre reformular as idéias dos alunos, tornando-as
cada vez mais préximas do conceito cientificamente aceito (FRANCISCO
JR. FERREIRA, HARTWIG, 2008. p. 36).

Especificamente o posicionamento desses autores nos mostra 0 quao
importante é ter a leitura, a fala e a escrita como aliadas ao procedimento
experimental. Trazer esses trés instrumentos culturais e a questao da visualizacdo
do fenbmeno faz com que o estudante se envolva num didlogo de significacdo de
conhecimento. Assim, ele passa a adotar uma postura frente a pratica que, por sua
vez, implica no dialogo reconstrutivo e amplia a sua capacidade de argumentacao e
de compreensao pelas diferentes interacdes estabelecidas.

A partir da andlise realizada nos artigos foi possivel também perceber a
importancia que é dada a questdo de o professor ser o mediador do conhecimento,
levando o estudante a desenvolver a sua visdo quimica pela sua orientacdo. Ao ser
mediador, o professor problematiza o contetdo, e isso faz com que o estudante
sinta-se desafiado a saber mais e a buscar o conhecimento. Pela sua orientacdo o
professor estimula a pergunta e também, a reflexdo a cerca da pergunta, o que
desafia ainda mais o aluno a ir em busca de outros conhecimentos. Francisco Jr,
Ferreira e Hatwig (2008) trazem esse ponto de vista:

o professor organiza a discussdo ndo para fornecer explicacdes prontas,
mas almejando o questionamento das posicbes assumidas pelos
estudantes, fazendo-os refletir sobre explicagdes contraditdrias e possiveis
limitacBes do conhecimento por eles expressado, quando comparado ao
conhecimento cientifico necessario a interpretacéo do fenémeno e do qual o
professor deve ter o dominio (FRANCISCO JR. FERREIRA, HARTWIG,
2008.p.35).

Ou seja, a importancia dada a mediacdo do professor corrobora com o
posicionamento da literatura (SILVA e ZANON, 2000) ao discutir sobre o uso da
experimentacdo no ensino. Nas palavras das autoras “a compreensao sobre o que &
o fendbmeno quimico se da na mediacdo pela/com a linguagem e ndo através de
uma pretensa observacao empirica” (SILVA e ZANON, 2000, p.133).

Em suma, nos 15 artigos foi possivel perceber uma preocupacéo em relagédo
ao modo como 0s experimentos séo realizados em sala de aula. Ha uma critica para
0s experimentos de cunho apenas demonstrativo, com uma Vvisao tecnicista, que nao
contemple a discussao de conceitos, nem a leitura ou a escrita.
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Os demais 19 artigos analisados apresentam a descricdo de um relato de
um experimento que ja foi realizado em aula. Nesses artigos a fala, a escrita e a
leitura também aparecem de diferentes maneiras: em 15 artigos de forma mais
articulada, como por exemplo, no artigo de Resende et. al (2012), os autores trazem
a fala como discussdo inicial, a leitura através de um texto explicativo e a escrita em
forma de respostas de um questiondrio. J& em outros artigos a indicagdo do uso
destes instrumentos é de forma mais separada, apontando para uma Unica pratica,
como por exemplo, dois artigos (FRANCISCO JR. 2008; FRANCISCO JR.,
FERREIRA, HARTWIG 2008) trazem somente a fala como método de aprendizagem
durante a experimentacéo, destacando a importancia da discussédo teérica sobre a
tematica em questdo. Em outro artigo (COSTA et. al .2005) os autores trazem a fala
aliada a pratica da leitura e, ainda, outro artigo (POSSAR DO CARMO, RIBEIRO,
MARCONDES, 2007) os autores trazem a fala aliada a pratica da escrita. Mas em
ambos 0s casos a proposta pelo uso de um dos instrumentos nao exclui os demais,
pois ambos se articulam e se complementam em sala de aula.

Também nesses artigos foi possivel perceber a importancia dada para uma
experimentacdo problematizadora, pois a partir dela, o estudante € conduzido a
resolugcédo de um problema. Para isso, o professor medeia as discussdes durante as
aulas e o estudante é levado a argumentar sobre o0s conceitos relacionados a
pratica, aliando a assim, a escrita, a fala e a leitura.

CONSIDERACOES FINAIS

A partir da analise realizada nos artigos disponiveis na revista Quimica Nova
na Escola foi possivel observar que existe uma grande preocupacao a cerca de
como a experimentacdo é realizada no ensino de quimica e apontam diferentes
alternativas para o0 seu uso. Além disso, percebe-se que existe uma preocupacao
voltada para a insercdo do uso dos instrumentos culturais na experimentacao. 1Sso
reporta, para uma defesa de que a experimentacdo deixe de ser meramente
demonstrativa e de cunho tecnicista e que passe a envolver mais os estudantes,
pelo uso qualificado e mediado da linguagem quimica, seja pela fala, pela escrita ou
pela leitura para que assim eles realmente aprendam quimica.

Percebe-se também que existe uma importancia em relacdo ao modo de
como o professor desenvolve as praticas. Pois os artigos trazem muitas opc¢des de
como o professor pode problematizar o conteddo, mediando o conhecimento,
fazendo com que a experimentacdo seja muito mais significativa, e exerca de fato
uma contribuicdo no ensino. Reforca-se assim a importancia da ampliacdo de
estudos sobre as praticas de ensino que articulam esses instrumentos culturais e a
pratica experimental, num movimento que visa a qualificacdo do ensino de Quimica.
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