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RESUMO: O PRESENTE ARTIGO ABORDA DIFERENTES CONCEPCOES DE EXPERIMENTACAO NO ENSINO DE
CIENCIAS QUE FORAM POSSIVEIS DE SER IDENTIFICADAS NUM PROCESSO DE FORMACAO DE PROFESSORES
QUE CONTEMPLOU DIFERENTES SUJEITOS: LICENCIANDOS, PROFESSORES DA ESCOLA BASICA E
PROFESSORES FORMADORES. TAIS ENCONTROS FORMATIVOS VISAM UMA ARTICULAGAO TEORICO-PRATICA
PELA VIA DA INVESTIGACAO-ACAO, SENDO ASSIM TODOS OS SUJEITOS PARTICIPANTES COLABORADORES DO
PROCESSO. OS DADOS QUE APRESENTAMOS FORAM CONSTRUIDOS MEDIANTE A DEGRAVACAO E ANALISE DAS
FALAS DOS SUJEITOS NUM ENCONTRO DE FORMAGAO, CUJA TEMATICA FOI A EXPERIMENTAGAO. A
METODOLOGIA EMPREGADA CONSISTIU EM PRINCIPIOS DA ANALISE TEXTUAL DISCURSIVA, COM A ELABORACAO
DE CATEGORIAS EMERGENTES QUE CONTEMPLARAM DIFERENTES CONCEPCOES DE EXPERIMENTAGCAO. ESTAS
POSSIBILITARAM A IDENTIFICACAO DO LUGAR DO SUJEITO E SE MOSTRAM IMPORTANTES PARA SEREM
(RE)DISCUTIDAS NO AMBITO DA FORMAGAO DE PROFESSORES, EM ESPECIAL, PARA O ENSINO DE
CIENCIAS/QUIMICA.

INTRODUCAO

Apresentamos a andlise de um encontro de formacdo de professores
realizado nos Ciclos Formativos vinculados ao Grupo de Estudo e Pesquisa em
Ensino de Ciéncias e Mateméatica (GEPECIEM) da Universidade Federal da
Fronteira Sul (UFFS) - Campus Cerro Largo, cuja tematica consistiu nas concepcdes
de experimentacdo dos diferentes sujeitos em formacdo. Participam dos Ciclos
Formativos licenciandos, professores de Ciéncias, Biologia, Fisica, Matematica e
Quimica da Educacao Basica e professores formadores da Universidade. Os Ciclos
Formativos apresentam uma vinculacdo tedrica na investigacdo-formacédo-agéo
(GULLICH, 2013) pela perspectiva da reflexao critica, através de estudos e pesquisa
em modelo compartilhado, propiciando um ambiente formativo e colaborativo em
que todos aprendem e todos ensinam.

Nesse espaco formativo é possivel otimizar a interacdo entre a formacéo
inicial e continuada, sendo, portanto, um rico espaco de socializacdo de praticas, de
discusséo teorica e de reflexdo na e sobre a acdo correlata a docéncia e a iniciagéo
nesta. Para tanto, nos encontros séo utilizadas diferentes metodologias e abordadas
diferentes tematicas vinculadas ao ensino de Ciéncias e Matematica.
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Especificamente, no encontro que foi analisado e cujos resultados apresentamos
nesse artigo, o objeto de discussao foram as concepcdes de experimentacdo dos
diferentes sujeitos em formacéo. Acreditamos na importancia da socializacdo dessas
concepgdes, pois no processo de falar e ouvir é possibilitado tanto a cada um a sua
tomada de consciéncia sobre a tematica proposta, bem como uma reconstrucdo da
sua concepcéo inicial. A tomada de consciéncia com base em Vigotski (2000, p.
290) “se baseia na generalizagao dos proprios processos psiquicos, que redunda em
sua apreensao”, ou seja, ao falar da sua concepgao de experimentacdo num grupo
colaborativo o sujeito vai se apropriando da sua concepc¢do e no movimento de ouvir
o colega vai modificando-a num processo de interacdo discursiva, que permite
também uma reflexdo da propria pratica docente.

Justificamos a escolha do encontro que teve como tematica a
experimentacdo no ensino de Ciéncias pela importancia desse assunto junto ao
ensino, uma vez que a experimentacdo quando realizada em aula apresenta
diferentes abordagens que estdo diretamente vinculadas a concepcdo de
experimentacdo do professor (Silva e Zanon, 2000; Galiazzi et al., 2007), dai a
importancia da tomada de consciéncia para possibilitar avancos e
redimensionamentos. Especificamente no encontro que foi analisado os diferentes
sujeitos em formacéo: licenciandos, professores da Educacédo Basica e professores
formadores socializaram as suas concepcdes sobre experimentacéo, sendo que a
pergunta norteadora do encontro, nas palavras do Professor Formador As, foi: 0 que
vocé pensa que € experimentacdo ou qual é a importancia da experimentacao no
ensino de Ciéncias?

O que apresentamos consiste numa andlise das falas dos sujeitos com
atencdo para as diferentes concepcfes de experimentacdo. Do total de 50
participantes, manifestaram-se e foram degravadas e analisadas as falas de 08
professores da Educacdo Basica, 03 licenciandos e 05 professores formadores.
Estes sujeitos no decorrer do trabalho estdo identificados por letras seguidas de
nameros, mantendo-se assim, o anonimato dos mesmos. Os resultados foram
construidos mediante analise da degravacdo do encontro, fazendo uso, para tanto,
dos principios da analise textual discursiva (ATD) proposta por Galiazzi e Ramos
(2007). As diferentes falas foram categorizadas em dois grandes grupos que
remetem para as concepcdes de experimentacdo. Em seguida, apresentamos cada
uma das categorias num dialogo com o referencial tedrico que aborda a
experimentacdo no ensino de Ciéncias.

RESULTADOS E DISCUSSAO

A andlise das falas degravadas possibilitou a construgdo de duas categorias
que estdo associadas as concepcOes de experimentacdo dos professores em
formacao, sendo elas: a visdo positivista-indutivista que concentra a importancia do
fazer e a énfase na técnica. Vale ressaltar que esta concepcéao foi depreendida nos
discursos dos professores da Escola Basica e de uma licencianda. A outra categoria
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contemplou uma concepcdo de experimentacdo de cunho mais
investigativo/dialogico, num movimento mais problematizador, envolvendo
guestionamentos, discusséo, reflexdo e sistematizacao a partir da aula experimental.
Esta concepgao, por sua vez, foi indiciada nos discursos dos licenciandos e dos
professores formadores. Em seguida, dialogamos acerca dessas duas categorias
construidas, exemplificando tais concepg¢fes de experimentagcdo com excertos das
falas e ampliando a analise das mesmas.

CONCEPCAO POSITIVISTA-INDUTIVISTA (EMPIRISTA, TECNICISTA): VISAO DO FAZER

Esta concepcao Positivista-Indutivista estd ancorada numa visédo de Ciéncia
e de conhecimento na qual, segundo Carr e Kemmis (1988) apud Silva e Zanon
(2000, p.126), “nenhum tipo de experiéncia apreendida por meio nao sensorial
poderia servir de base a um conhecimento valido”. Dessa forma, s6 é considerado
verdadeiro o conhecimento que advém de fenbmenos observaveis empiricamente
(SILVA e ZANON, 2000). E essa concepcdo, essa visdo foi possivel de ser indiciada
nas falas dos sujeitos, por isso emergiu como categoria de analise. Nas falas, em
especial dos professores da Educacdo Basica, ficou evidenciado que a concepcao
positivista-indutivista perpassa o ensino pela via experimental. E com isso, has suas
concepgOes de experimentacdo, destacaram-se a importancia do fazer por parte do
aluno, a comprovacao da teoria em laboratério e a experimentacdo como motivagao.

Em todas as falas dos professores que lecionam na Educacdo Basica
prevaleceu a importancia do fazer, enfatizando a técnica e a importancia do aluno
executar a pratica. Isso foi possivel de ser percebido em diferentes aspectos das
suas falas, como, por exemplo, a professora A; ao se referir aos alunos disse que:
eles ficam na expectativa de também querer fazer, professora quando vamos fazer?
Ou seja, a fala da professora remete para a importancia de uma participacao ativa
dos estudantes, num sentido de executar, participar da técnica. Seguindo essa
discusséo, outros professores também se referiram a importancia do fazer/executar,
como por exemplo, a fala da professora B;. vocé vé assim a vontade do aluno
mexer, essa pratica do professor demonstrar, o aluno nao se satisfaz, ele quer fazer.

Esse posicionamento da professora B;, além de reforcar o fazer e a
importancia da técnica em sala de aula, ao afirmar que o aluno tem vontade de
mexer, esta implicito uma caracteristica do ser humano que é a curiosidade. E
acreditamos que € por meio dessa vontade que o estudante pode ser motivado, pela
intervencdo do professor, para ampliar as discussdes acerca dos conceitos que
perpassam 0 experimento realizado, e ndo simplificar essa curiosidade apenas na
execucdo da pratica. O professor precisa aliar esse momento para qualificar a
discussédo tedrica. Nesse sentido, um professor disse que os estudantes lembram
das praticas que foram realizadas, mas mais do que isso, é preciso fazer com que
pela via da experimentacdo o estudante consiga compreender os fenbmenos, mas
para isso, a experimentacdo nao pode ficar reduzida ao fazer ou ao seu aspecto
colorido, por exemplo. Segundo Silva e Zanon (2000):
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ndo basta simplesmente que facam o experimento ou acompanhem uma
demonstracao feita pelo professor, uma vez que a compreensado sobre o
gue é o fendmeno quimico se da na mediacdo pela/com a linguagem e nao
através de uma pretensa observacdo empirica (SILVA e ZANON, 2000,
p.133).

Ainda em relacdo a motivagéo a professora D; chama a atencédo que o
estudante ao fazer o experimento é estimulado, ele se interessa mais, a professora
traz o exemplo da confeccao de um circuito elétrico com baterias e bico de luz, e nos
diz que através desse experimento percebeu seus alunos mais motivados, nas suas
palavras: eles experimentavam tudo pra fechar o circuito pra acender a luzinha, era
régua, era folha, até na classe botavam, dai no ferro, o que acendia e 0 que nao
acendia a luzinha, era bonito. Essa mesma professora destacou também a
importancia do proprio aluno fazer quando nos diz que: a gente busca claro, uma
maneira em que eles possam mexer, interagir, trabalhar em grupo. Reiteramos que
é importante que o professor ao perceber a curiosidade dos alunos saiba nortea-la
no decorrer do experimento, que saiba mediar isso, fazendo o redimensionamento
pedagdgico, porque a experimentacdo ndo pode ficar s6 pelo bonito, pela
fascinacdo, mas é preciso que ela tenha um viés mais pedagogico, mais de ensino.
Conforme Galiazzi e Gongalves (2004):

essa ideia presente no pensamento dos professores esta associada a um
conjunto de entendimentos empiristas de Ciéncia em que a motivagdo €
resultado inerente da observacao do aluno sobre o objeto de estudo. Isto &,
os alunos se motivam justamente por “verem” algo que é diferente da sua
vivéncia didria, ou seja, pelo “show” da ciéncia (GALIAZZI e GONCALVES,
2004, p.328).

O fascinio que determinados experimentos causam nos alunos é um
elemento pedagdgico potencial para a constru¢éo do conhecimento. No entanto, ndo
deve apenas repousar no aspecto visual, como no campo da Quimica ou no simples
fato de realizar o experimento por que ele é prazeroso ou, muito menos, de executar
a técnica pela técnica. A discussao intermitente acerca dos conceitos vinculados ao
experimento é essencial para oportunlzar o aprendizado escolar, visto que o dialogo
permite aos alunos “apoderarem-se” dos termos especificos das Ciéncias na
construgédo de seus discursos cientificos escolares. A professora C;, por exemplo,
destacou a importancia do discurso, da fala, mas ela deixou isto muito vinculado ao
trabalho em grupo de que quando o aluno esta fazendo a técnica € que surge a
discussdo. E em seguida volta a destacar o fazer, e remete a um entendimento de
gue somente pela pratica, pela execucédo que o aluno vai discutir. Importante que o
professor se perceba enquanto mediador desse processo de discussdo no decorrer
da pratica experimental.

J& os discursos dos professores E; e F; vinculam a experimentagdo como
forma de comprovar a teoria. Na fala da professora F; perpassou a ideia de que é
preciso testar o experimento, considerando as teorias cientificas infaliveis, as quais
devem ser verificadas/comprovadas pela pratica experimental. O Professor E;
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afirmou que os resultados de muitas praticas experimentais ndo podem ser
considerados em detrimento da validade dos reagentes, e esse posicionamento
revela a sua visdo simplista de experimentacdo associada a comprovacao de teorias
cientificas. Por isso, foi incluida na categoria positivista-indutivista por vislumbrar a
pratica experimental como linear e tecnicista, objetivando a comprovacdo do
conhecimento teorico.

Ainda num outro posicionamento a licencianda C, apresentou uma
concepcao empirista e simplista ao afirmar que o experimento ensina por si so, ela
afirmou que: esse € o momento onde tu percebes que o aluno aprende vendo ele
nao precisa que a professora, ela media com certeza, mas as vezes eu acho que é
ali que estd o aprendizado. Apesar de a licencianda ter apontado para a mediacao
da professora, o destaque para a sua fala consistiu no experimento, vendo o aluno
aprende, e isso € um posicionamento ainda simplista sobre a pratica experimental e
a propria préatica docente. Acreditamos que o papel do professor € crucial no
aprendizado dos alunos, uma vez que é a partir dos conceitos trazidos pelo
professor que o aluno iniciara a sua apropriacdo conceitual (VIGOTSKI, 2000), pois
€ a partir da interacdo discursiva estabelecida em aula que o aluno podera evoluir
conceitualmente. Nesse sentido, as palavras trazidas pelo professor precisam, pelo
processo discursivo, possibilitar ao estudante fazer uso de tais palavras com
sentidos mais proximos dos significados quimicos historicamente construidos. Dai
estd vinculado também, um posicionamento diferenciado sobre o papel da
experimentacdo, e passamos a dialogar sobre essa concepcdo que valoriza o
didlogo, a mediacdo do professor por diferentes meios da escrita ou da
problematizagéo.

CONCEPCAO INVESTIGATIVA/DIALOGICA

O debate que segue esta vinculado a uma concepc¢ado de experimentacao
investigativa que redimensiona o papel do professor, o qual deve atuar como um
facilitador do processo de ensino e aprendizagem, mediando a construcdo do
conhecimento dos alunos, lancando mao de perguntas pedagogicas que instiguem e
mobilizem o pensamento dos alunos acerca de um fendmeno, por exemplo. Nos
dizeres de Silva e Zanon (2000, p.136) “de nada adiantaria realizar atividades
praticas em aula se esta aula ndo propiciar o momento da discussao teorico-pratica
gue transcende o conhecimento de nivel fenomenoldgico e os saberes cotidianos
dos alunos”. Nessa direcéo foram os posicionamentos do Licenciando A,, que, assim
como os demais professores em formacéo inicial, apresentou em sua fala uma viséo
diferenciada do professor de escola, o que sinaliza que ele esta construindo sua
concepcao de experimentagdo. Importante salientar que o licenciando ndo se
reporta as dificuldades do contexto da sala de aula. Sua visdo de experimentacéo
alinha-se a uma concepc¢édo mais investigativa que envolve diadlogo, questionamentos
e sistematizacdes. Em suas palavras: essa estratégia, essa possibilidade [...]
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envolve dialogo, questionamentos e producdes que vao propiciar o envolvimento dos
alunos na construcéao do conhecimento deles.

Nessa mesma linha da argumentacéo, discussao, o licenciado B, atribuiu a
experimentacdo um viés problematizador; [...] ela sempre deve partir de uma
qguestao: Por que isso acontece?; que partindo de uma pergunta, de um problema de
pesquisa mobiliza conceitos na constru¢cao do conhecimento do aluno. Seu discurso
revela uma concepcéo de experimentacdo investigativa que redimensiona o ensino
de Ciéncias e o papel dos sujeitos envolvidos numa perspectiva do Educar pela
Pesquisa (MORAES, GALIAZZI e RAMOS, 2002), iniciando a pratica experimental
pela via de um problema, de uma pergunta, para assim nortear o caminho da
discusséo.

As falas dos professores formadores apresentaram uma articulacdo teoérico-
pratica (SILVA e ZANON, 2000) que esboca a complexidade que circunda o ensino
pela via experimental, atribuindo a experimentacdo um viés mais pedagdgico,
situando-a num espaco que deve majoritariamente ser constituido pelo didlogo
acerca dos conceitos intrinsecos e afins de um determinado experimento. Nas
palavras da professora formadora Cs:

uma aula experimental envolve muitos conceitos que devem sim ser
trazidos pelo professor, o professor precisa trazer esses conceitos para que
os alunos consigam visualizar na técnica que ele esta fazendo, precisa ter
essa discussdo durante o experimento, e ndo deixar para s6 no final
escrever sobre o experimento (Professora Formadora Cs, 2013).

A professora formadora C3; apresenta em seu discurso uma concepcéao de
experimentacdo investigativa, apostando no dialogo e na escrita como aliados da
aula experimental. A professora chama a atencéo para o papel do professor nesse
contexto que precisa ser presente, propositivo e atento aos sentidos que os alunos
atribuem as palavras/conceitos trazidos e discutidos em aula, visto que serdo a partir
deles que os alunos iniciam o processo de significacdo conceitual. Corrobora, nesse
sentido, o excerto do discurso do professor formador As:

eu acredito numa experimentacdo contextual e objetiva, por que € uma
experimentacdo. Ela em si ndo € o motor da minha aula, o motor da minha
aula é o dialogo, o jogo de perguntas e respostas, a escrita por que € uma
experimentacdo que busca sim a significacdo conceitual (Professor
Formador Az, 2013).

Em suma, pela andlise que foi desenvolvida foi possivel perceber
nitidamente diferencas quanto ao posicionamento dos sujeitos frente a
experimentacdo. Por exemplo, o professor da Educacdo Bésica trouxe em seu
discurso muitos problemas reais do contexto da sala de aula, e uma auséncia de
uma maior reflexdo tedrica sobre a experimentagédo. Nos discursos dos licenciandos,
por outro lado, foi possivel perceber movimentos de uma concepcdo de
experimentacdo mais investigativa, que aventava para a importancia da relacao
tedrico- pratica, mas, alguns, ainda apresentam, em alguns momentos de fala, uma
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visdo de que a experimentacdo comprova a teoria. Isso pode estar atrelado a sua
propria experiéncia de sala de aula como sujeitos estudantes, uma vez que o
modelo de experimentacdo desse sujeito pode ter sido construido a partir da
vivéncia da experimentagcdo em aula, e que o processo de tomada de consciéncia de
uma concepgao é um caminho que precisa ser construido.

J& os professores formadores apresentaram uma concepgdo de
experimentacdo também com um cunho mais investigativo, tedrico-pratico, numa
maior relacdo com referenciais teéricos que norteiam e embasam tais concepc¢oes. E
para o professor da Educacao Basica esse referencial ainda se mostrou distante, o
que ele apresentou nas suas falas foram retratos da sua realidade, tanto que no
decorrer do encontro foi preciso que o mediador, muitas vezes, retomasse a
pergunta sobre as concepc¢des de experimentacdo. Foi possivel perceber que para o
professor falar da sua aula, de seus problemas, da sua prética era muito facil, mas
explicitar a sua concepcado sobre experimentacdo no ensino ainda foi mais
complicado. Isso remete ao fato de que, apesar do professor fazer uso da
experimentacdo em sala de aula a sua concepc¢ao sobre experimentacao ainda néo
€ consciente ou refletida. Mas pelo processo formativo que foi vivenciado, essa troca
de concepcdes e de préaticas enriquece e vai reconstituindo cada sujeito no processo
formativo coletivo.

CONSIDERACOES FINAIS

Através dos discursos analisados, para além da concepcdo de
experimentacao, foi possivel depreender, especificamente nas falas dos professores
da Educacdo Basica, algumas probleméaticas que permeiam e dificultam o ensino
pela via experimental nas aulas de Ciéncias, tais como: falta de tempo, precariedade
dos laboratérios, falta de material e infraestrutura, entre outras. Por outro lado, os
mesmos professores trouxeram nas suas falas que uma contribuicdo significativa foi
a insercdo dos bolsistas (PET e PIBIDCiéncias) nas suas salas de aula, em especial
no processo de otimizar a experimentacdo nas aulas de Ciéncias. Acreditamos que
tais praticas de insercdo na escola merecam novas pesquisas que acompanhem e
orientem tal participagéo.

Quanto as concepgdes sobre experimentacdo, os professores enfatizaram a
importancia do fazer. Essa visédo simplista ja vem sendo criticado conforme Hudson
(1994) apud Silva e Zanon (2000), visto que € necessario que os alunos percebam e
compreendam o0 que estdo fazendo, e essa tomada de consciéncia perpassa a
discusséo e a elaboracdo conceitual, muito mais do que a simples execucgédo da
técnica.

Pela analise foi possivel perceber que a concepcdo de experimentagdo no
ensino ndo esta desvinculada da concepcdo de Ciéncia e do proprio papel do
professor em sala de aula. Muito pelo contrario é a partir destas visées que o
professor norteara a sua aula experimental e se posicionara diante dela. Assim,
perpassou na discussdo sobre a concepcao de experimentacdo, questdes
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epistemoldgicas mais amplas relacionadas a formagao docente que “revestem” o
professor como sujeito detentor de todo o conhecimento, ou ainda a Ciéncia como
verdade Unica por ser comprovada pelo método cientifico. Mas acreditamos que
esse movimento possibilitado no encontro formativo, dos sujeitos falarem sobre sua
concepcao de experimentacdo, desencadeia no sujeito a tomada de consciéncia da
sua concepc¢do e pelo didlogo com o colega vai modificando-a e ampliando-a. Por
isso, reiteramos a importancia de espacos de discussao e sistematizacao de praticas
gue envolvam diferentes professores em formacgao.
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