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OS CONCEITOS QUIMICOS NAS RELACOES ENTRE AGROTOXICOS E SAUDE
NAS AULAS DO ENSINO MEDIO

RESUMO

O estudo objetiva discutir os conceitos de Quimica na composi¢do e funcionamento dos
herbicidas tais como: solugdo; concentracdo; nomenclatura; funcbes quimicas e propriedades
fisico-quimicas do Glifosato, um composto organico, bem como a biossegurancga, quanto ao
uso de equipamentos de protecao individual (EPI), descarte de embalagens vazias e efeitos
dos agrotdxicos no organismo. Estudantes do 3° ano do Ensino Médio participaram da
investigacao realizando pesquisas em sites e com pessoas sobre a relacdo entre a exposi¢cdo ao
agrotoxico Glifosato e 0 aumento de casos de cancer, de infertilidade e malformacéo fetal, na
regido. Eles elaboraram relatérios do estudo, que foram analisados pela professora regente e
sistematizados quanto aos conceitos estudados, com apresentacdo das informagdes para 0s
colegas e, posteriormente, para a comunidade escolar por meio de cartazes e slides. Os
conceitos quimicos estudados possibilitaram novas compreensdes ao explicarem o contexto e
as consequéncias do uso de agrotdoxicos.

INTRODUCAO

Os impactos socioambientais do uso indiscriminado dos agrotdxicos tornam-se cada
vez mais evidentes, pela contaminagdo de alimentos, intoxicagdo humana e animal, “pragas”
de lavouras mais resistentes, contaminacdo de aguas de lenc¢ois freaticos, empobrecimento do
solo e riscos a saude humana (MEIRA, 2018).

Logo, no &mbito escolar, é crucial desenvolver uma abordagem temaética
implementando acdes educativas, que proporcionem oportunidades de conhecer, interpretar e
buscar possiveis solucGes para os problemas que atingem a saude humana e ambiental. Desse
modo, foi abordado o tema em sala de aula permitindo desenvolver o projeto e atividades que
suscitaram a interacdo entre os contetdos de quimica e outras areas de conhecimento. A
atividade proposta ocorreu de forma interdisciplinar e contextualizada havendo a participacao
ativa dos alunos e da comunidade na qual a escola esta inserida.

Essa proposta veio ao encontro dos Parametros Curriculares Nacionais (PCN+), ao

sinalizar que:
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O desenvolvimento de projetos disciplinares ou interdisciplinares,
articulando todas essas formas de acdo ou recursos pedagogicos, é
extremamente propicio para o desenvolvimento das diferentes
competéncias almejadas, particularmente aquelas associadas a
contextualizacdo sociocultural. (BRASIL, 2002, p. 109)

Atualmente, a utilizacdo de temas ambientais para ensinar Quimica tem sido um
potencial para auxiliar os professores a chamar a atencdo dos estudantes, uma vez que torna as
aulas dinamicas e contextualizadas, fazendo com que os mesmos despertam interesse pelo
conteido da Quimica, visualizando sua aplicacdo cotidiana.

Dentre os varios temas usados na contextualiza¢do, convém destacar 0s agrotoxicos,
como Cavalcanti et al (2010) afirmam que constituem uma tematica rica conceitualmente, que
permite desenvolver conceitos quimicos, bioldgicos e ambientais. Como tematica
interdisciplinar possibilita aos estudantes compreender a importancia deste estudo, para 0s
motivar a cuidar no uso de substancias toxicas, favorecer o seu desenvolvimento cognitivo, de
modo que sejam capazes de interferir em suas realidades (MORAES et al., 2011).

Para Fernandes e Stuani (2015), os agrotéxicos sdo um problema de ambito
abrangente, pois afetam tanto os sujeitos do campo, que trabalham diretamente na lavoura e
consomem seus produtos, quanto os da zona urbana, que se alimentam da producdo dessas
lavouras. Em virtude disso, € possivel considerar que a maioria da populacdo de todo pais,
direta ou indiretamente, sofre exposicdo aos agrotdxicos, levando em consideracdo 0 uso
intensivo desses compostos quimicos, nas lavouras e nos domicilios.

Desse modo, o papel da escola é trazer tais debates para a sala de aula. Os
componentes das Ciéncias da Natureza (Biologia, Fisica e Quimica), bem como as demais
areas de conhecimento, possibilitam promover discussfes, auxiliando os estudantes na
compreensdo de temas como 0s usos e consequéncias de agrotoxicos ao meio e a sadde. E
uma tematica presente no cotidiano das escolas préximas de lavouras.

Nesse sentido, a tomada de consciéncia sobre as implicagdes da utilizacdo dos
agrotoxicos e sua relagdo com conceitos de Quimica ensinados na escola merece estudo
(BRAIBANTE; ZAPPE, 2012).

Desse modo, a elaboracdo de estratégias didaticas nos quais os estudantes estabelecam

relagdes entre o conhecimento escolar e 0s contextos nos quais estdo inseridos, sdo urgentes e
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necessarias. Constituir uma posicao, suscitar tomada de decisdo € uma acdo socialmente
significativa, tendo potencial para contribuir na resolucdo de situacGes-problema, em

consonancia com as suas condicdes intelectuais, emocionais e contextuais.

METODOLOGIA

E uma pesquisa do tipo estudo de caso (YIN, 2005), pois trata de um caso singular, o
recorte da primeira aula dos estudantes da disciplina de Quimica no 3° ano do Ensino Médio
de uma escola publica de um municipio do PR, sobre Doencas causadas pelos Agrotoxicos.
Os alunos foram convidados a realizar a pesquisa para verificar se existia associacdo entre as
doencas encontradas e a pulverizacdo de Glifosato, nas lavouras. Além disso, elaboraram um
relatorio entregue para avaliacdo da disciplina e sistematizacdo dos conceitos tratados. Os
resultados foram apresentados para a turma e comunidade escolar. Para finalizar, participaram
de uma palestra sobre “Descarte de vasilhames e EPIs utilizados na aplicacdo de agrotoxicos”,
realizada pelo Engenheiro Agrénomo indicado pela Empresa de Assisténcia Tecnica e
Extensdo Rural - EMATER.

A fim de estudar e refletir sobre as questdes levantadas, realizaram-se atividades com
contetdos referentes a: solugdo, concentracdo, identificacdo dos elementos na cadeia
carbonica e sua nomenclatura, identificacdo da funcdo quimica e propriedades fisico-quimicas
do Glifosato, que é muito utilizado na regido do estudo no controle de plantas invasoras das
lavouras. Ainda foram discutidas questdes sobre biosseguranca, uso de equipamentos de
protecdo individual (EPI) e descarte das embalagens de agrotoxicos.

A investigacdo relatada faz parte de uma pesquisa de doutorado e atende aos
pressupostos éticos (Parecer nimero 3.695.937) e os participantes assinaram o termo de

consentimento livre e esclarecido (TCLE).

RESULTADOS

Os temas pesquisados e apresentados pelos alunos foram: exposicdo ao agrotoxico
Glifosato e o aumento dos casos de céncer, infertilidade e malformacgéo fetal. Os grupos
identificaram os tipos de cancer, relacionando-o0s com o uso do glifosato, nos bancos de dados

do Ministério da Salde e sites, que traziam informacdes sobre o tema. Concomitante as
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pesquisas, no decorrer das aulas, foram abordados os conteudos de quimica ja citados,
conectando-os a situacdo estudada.

Os alunos demonstraram nos cartazes a formula molecular e estrutural e os elementos,
que constituem a molécula dos principais herbicidas utilizados no municipio de Pranchita.
Nos referidos cartazes, foram identificadas as ligagdes quimicas das substancias aromaticas,
representadas pelo anel benzénico ou anel de ressonancia, devido a tripla ligacdo, causa
toxicidade dos herbicidas. Apds a apresentacdo houve interacdo da professora com a turma,
socializando os conceitos, expressando-os com outras palavras.

Outro grupo apresentou alguns rétulos de agrotoxicos, oriundos dos comércios locais e
de agricultores, pais de alunos, a fim de estudar os elementos que formam as moléculas dos
compostos quimicos, relacionando os conceitos do 3° ano A do Ensino Médio, da disciplina
de Quimica. Nesta oportunidade, houve um diélogo sobre o uso incorreto dessas embalagens
pelas familias dos alunos, pois algumas eram utilizadas para o cultivo de flores ornamentais.
Com o passar do tempo, as flores ndo se desenvolveram, adquirindo cor amarelada, secando e
sofrendo senescéncia, devido a concentracdo de herbicida nas paredes das embalagens de
plastico. A partir desse debate, eles tomaram consciéncia de que os herbicidas sdo prejudiciais
ao solo, as plantas e a salde humana, de modo que as embalagens ndo podem ser
reaproveitadas para o uso doméstico. O retorno das embalagens vazias é obrigatdrio para uma
empresa autorizada no recolhimento e reciclagem deste material. Percebeu-se que houve
aprendizagem quanto ao uso incorreto das embalagens bem como o descarte.

Cavalcanti et al (2010) lembram que um dos maiores desafios do ensino de Quimica,
nas escolas de nivel fundamental e médio, é construir uma ponte entre 0 conhecimento escolar
e 0 mundo cotidiano dos estudantes. Para Chassot (1993), a Quimica ensinada deve ser ligada
a realidade, entretanto, muitas vezes, os exemplos apresentados aos estudantes desvinculam-
se do cotidiano.

Nesse viés, ao longo do Ensino Médio, dado o grande numero de componentes
curriculares, a articulagéo interdisciplinar é igualmente importante, no interior de cada area do
conhecimento ou entre as areas, como ao tratar questdes econdmicas e sociais, a obtencéo e
distribuicdo da energia ou a sustentabilidade socioambiental, envolvendo, por exemplo,
histdria, sociologia, geografia e ciéncias naturais (SANTOS; NAGASHIMA, 2017).

Cruz, Messias e Ribeiro (2020) explicam que, de acordo com as diretrizes, € preciso

considerar a pertinéncia em se orientar os estudantes sobre questdes de desenvolvimento
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sustentavel, de maneira que eles possam utilizar os conhecimentos aprendidos em sala de aula
para melhorar e tornar mais justa a vida na comunidade, valorizando a natureza e as relagdes
existentes entre todos 0s seres Vivos.

Assim, no desenvolvimento das competéncias de leitura, escrita e resolucdo de
problemas em quimica foi constatado ao longo das aulas, com a descoberta da sua
aplicabilidade no dia a dia e a vivéncia nas atividades experimentais interativas, sendo que 0s
estudantes apresentaram uma significativa evolugdo conceitual.

Vygotsky (2007) em sua unidade de andlise ndo focaliza nem o individuo nem o
contexto, mas a interacdo entre eles. A interacdo social €é, portanto, na perspectiva
vygotskyana, o veiculo fundamental para a transmissdo dinamica (de inter para intrapessoal)
do conhecimento social, historica e culturalmente construido, constitui em dltima anélise um
intercdmbio de significados.

Uma das questdes interdisciplinares, que se coloca, € o impacto do uso de agrotoxicos
no meio ambiente e na salde humana. Uma vez que a principal fonte de renda dos
trabalhadores rurais é a agricultura, observando-se ano apds ano um namero representativo de
casos (suspeitos e confirmados) de intoxicacdo por agrotdxicos, inclusive com nascimento de
bebés com méa-formacéo congénita (CAVALCANTI et al., 2010).

Os impactos na saude puablica sdo amplos em decorréncia do uso abusivo de
agrotoxicos, atingem todo o territorio nacional e envolvem diferentes grupos populacionais.
Dentre eles: trabalhadores da cadeia produtiva desses produtos, os moradores no entorno das
fabricas de agrotoxicos, os trabalhadores do campo que utilizam no cultivo de suas lavouras,
além dos consumidores desses alimentos contaminados. Tais impactos estdo associados ao
atual modelo de desenvolvimento, voltado prioritariamente para a producéo de bens primarios
para exportacdo (CARNEIRO et al., 2015).

Além dessa proposta, outras metodologias podem ser utilizadas nas aulas a fim de
promover a contextualizacdo, a experimentacédo e a problematizacéo, facilitando o processo de
ensino e aprendizagem. Observou-se que através da linguagem, com o envolvimento na
proposicdo de perguntas e com a busca de respostas, foram ocorrendo aprendizagens
significativas, ndo apenas aprendizagens de conceitos, mas de um conjunto de capacidades
gue envolvem habilidades, atitudes e valores. Este tipo de vivéncia contribui para que 0s

alunos possam atuar como cidadaos na sociedade.
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Diante desse fato, Moraes et al. (2011) consideram importante levar esse tema para
sala de aula, permitindo assim o trabalho com projetos, de forma a suscitar ampla interagéo
entre a quimica e outras areas de conhecimento. Neste vies, a realidade do aluno, trabalhada
de modo interdisciplinar, através da contextualizacdo dos contetdos e a participacdo ativa
deles e da comunidade, possibilita interacdo e maior pertencimento a escola.

E importante destacar ainda que no encaminhamento e desenvolvimento da atividade,
bem como a postura da educadora influenciou positivamente a participagdo dos alunos. A
abordagem do tema criou possibilidades para o desenvolvimento da capacidade de tomada
consciente de decisdes em uma postura cidadd. Da mesma forma, a professora permitiu a
participacdo ativa dos estudantes na elaboracdo dos seus conhecimentos.

Através do trabalho em grupo, a participacdo dos alunos foi estimulada, e € uma das
caracteristicas que um cidaddo deve possuir. Constatou-se que, durante as atividades, a
competéncia de resolucdo de problemas e a autonomia também foram estimuladas, pois 0s
alunos precisavam ter uma atitude investigativa, cooperativa e autdbnoma. Dessa forma,
evidenciou-se que tanto a pesquisa como a insercdo dos contetidos de Quimica no dia a dia,
proporcionados através das atividades tematicas em grupos, sao os principais elementos para a
valorizacdo e evolucdo conceitual dos alunos com relacdo a aprendizagem da Quimica.

Desse modo, Goes e Campos (2019) explicam que se faz extremamente necessario
promover a autonomia de uma educacdo, que questione esse modelo de producdo de
alimentos com agrotoxicos e 0s interesses econdémicos que o legitimam. Assim, os estudantes
podem ser agentes das discussdes acerca da organizacdo produtiva do lugar onde vivem,
proporcionando o desenvolvimento deles como sujeitos criticos.

A temdtica em questdo amplia as concepcdes sobre a Quimica e perpassa todas as
disciplinas do Ensino Médio, pois a destinagdo ambiental dos agrotoxicos é determinada por
diversos fatores que vao desde suas propriedades fisico-quimicas até as condicGes
meteoroldgicas. Em relagdo a saude humana, tém amplo espectro de atuacdo, podendo
produzir efeitos agudos variados, quando da exposi¢cdo imediata e direta a concentracfes
danosas, e também mudltiplos efeitos cronicos devido a exposic¢do a baixas concentragdes por
longo prazo.

Para Moraes et al., (2011), a possibilidade de promover a interdisciplinaridade e a
aplicacdo dos conceitos de quimica, ao contexto local, faz do tema “agrotdxico” uma questio

que propicia aos alunos maior envolvimento no processo de ensino-aprendizado e, em
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contrapartida, uma aprendizagem significativa com a participacdo ativa da comunidade
escolar e dos moradores.

Desse modo, Maia et al., (2013) explicam que na busca de compreender o papel da
experimentacao em processos de ensino e de aprendizagem em Quimica € necessario levar em
conta aspectos fundamentais discutidos por Vygotsky(2007) como o conceito de
interiorizagdo, transmissao sociocultural e a zona de desenvolvimento proximal.

A Zona de Desenvolvimento Proximal indica a distdncia entre o nivel de
desenvolvimento real e o nivel de desenvolvimento potencial de um individuo, ou seja, indica
a distancia entre o que a crianca pode fazer sozinha e o que ela pode fazer se assistida por um
adulto ou alguém mais experiente. Para Vygotsky (2007), o locus de atuacéo do professor € a
Zona de Desenvolvimento Proximal de seus aprendizes. Isto é, ele deve orientar o
aprendizado de modo a fazer com que o desenvolvimento potencial do aluno logo se
transforme em real.

Da mesma forma, os Parametros Curriculares Nacionais para o Ensino Médio
(PCNEM) enfatizam sobre a necessidade de repensar o papel do ensino de quimica como
instrumento de transformacédo social (BRASIL, 2000). Para isso, 0 estudante precisa adquirir
uma compreensdo geral da ciéncia de modo a ser capaz de perceber suas implicacBes no
cotidiano, ao invés de considera-la como complexa e sem aplicacdo pratica em sua vida. A
Base Nacional Comum Curricular (BNCC, 2018) também ressalta a importancia da
contextualizacdo do conhecimento cientifico.

Avila (2020) lembra que a utilizacdo de estratégias de ensino que priorizem a
participacdo ativa dos estudantes no processo de ensino e aprendizagem, constitui uma
alternativa para promover o desenvolvimento do pensamento critico sobre questdes voltadas
ao contexto social (SA, QUEIROZ, 2009). Cabe ao professor, atuar como mediador entre o
conhecimento escolar e o conhecimento do aluno para que este ressignifique a Quimica em
sua vida.

Para finalizar, € importante destacar que os problemas relacionados as questdes
socioambientais fazem parte de uma tematica abrangente e atual. Adicionando-se a essa
guestdo o uso dos agrotdxicos, ela se torna relevante e oportuna para a discussdo gque toma por

base o0 processo produtivo agricola do Brasil e sua dependéncia dos produtos quimicos.
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CONCLUSOES

Ao compreender a escola como espaco para a construcdo de habitos conscientes, pois
desenvolve o0 senso critico e oportuniza a elaboracdo de novas praticas pedagdgicas,
observou-se nessa breve andlise a producdo cientifica escolar relacionada a tematica,
especialmente, agrotoxicos e salde, a partir do curriculo e itinerario formativo do Ensino
Médio desde a BNCC.

Nesse sentido, a importancia em estimular a mudanca de atitude, em busca de
qualidade de vida, bem como o respeito a natureza e a compreensao de que somos agentes de
transformacdo da sociedade representa o apice da pratica pedagdgica. Deste modo, ao abordar
a tematica agrotoxicos nas aulas de Quimica, podemos aprofundar o enfoque e gerenciar a
informacdo como uma forma de minimizar o risco de contaminacdo doméstica, que €
frequente.

Este trabalho possibilitou reconhecer que tanto o professor quanto o aluno
desenvolvem-se, a partir da interacdo com 0s outros e com a sociedade. Ainda, se cumpre um
dos objetivos da disciplina, que é possibilitar aos individuos a apropriacdo dos conceitos
cientificos escolares de modo a relaciona-los criticamente as questdes sociais €, sobretudo, a
sua propria realidade.

A reflexdo e contextualizagdo desse assunto instituem, portanto, uma necessidade
atual, como forma de realizar intervencdes para a melhoria das situacfes cotidianas, desde um

olhar com conhecimento e criticidade.

PALAVRAS-CHAVE:  Agrotoxicos, Ensino de Quimica, Aprendizagem
Contextualizada.
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