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RESUMO

Introdugao: A compreensao de contextos celulares e moleculares € imprescindivel para
os cursos da Area da Saude, de modo que é essencial que haja a eficiente geracéo
de conhecimento para a formagdo de uma base profissional sélida. Objetivo: Assim, o
intuito deste trabalho é relatar a inser¢ao de modelos didaticos como auxiliar no percurso
de aprendizagem da Biologia Molecular no Ensino Superior, baseada na autonomia do
sujeito, levando o aluno ao protagonismo da ac¢do educativa. Resultados: Os discentes
realizaram atividade online, através do Google Meet. Houve consideravel diversidade de
materiais utilizados para a construcdo dos modelos, o que foi extremamente valido no
ambito da criatividade e expressao do aprendizado. Conclusées: Foi possivel evidenciar
que o desenvolvimento de aulas com o0 uso de modelos didaticos pode suprir possiveis
lacunas que o método tradicional proporciona, ficando clara a relevancia do seu uso, ainda
mais quando se trata de conceitos em escalas menores.

INTRODUGAO

A Genética emprega conceitos bastante abstratos, trabalhando majoritariamente com
as escalas microsco-pica, micrométrica e nanométrica. Tendo em vista que a sua
compreensao é imprescindivel para os cursos da Area da Saude e que estudos celulares e
moleculares estao intimamente ligados a esta tematica, o entendimento de seus conceitos
€ essencial para que haja a eficiente geragao de conhecimento e, como consequéncia, a
formacao de uma base profissional sdlida (SILVA; NASCIMENTO; LOPES, 2014).

Este é o caso das Ciéncias Bioldgicas, pois o Bidlogo possui uma formacao generalista
que permeia uma quantidade consideravel de campos de atuacgao, entre eles, o da Saude
(CFBIO, 2021). O Conselho Nacional de Saude reconheceu a sua atuagao na respectiva
area mediante a Resolugdo n°® 287/1998, passando a ser legalmente uma categoria
profissional de saude de nivel superior, de modo que seu trabalho esta intimamente ligado
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a saude coletiva (BRASIL, 1998).

O descobrimento da estrutura de dupla hélice do acido desoxirribonucleico (DNA) foi
um marco cientifico, possuindo extrema importancia no surgimento da Biologia Molecular.
Em 1953, os pesquisadores James Watson e Francis Crick, com base em outros trabalhos
(como de Erwin Chargaff, sobre a composicdo do DNA e proporgdes das bases
nitrogenadas, e de Rosalind Elsie Franklin, abrangendo a difragao de raios-X de moléculas
de DNA), publicaram um estudo na revista cientifica Nature que auxiliou, alguns anos mais
tarde, que os mesmos ganhassem o Prémio Nobel de Fisiologia e Medicina (ROSA, 2012).

Os inumeros avangos cientificos na Biologia Molecular sdo acompanhados pela
insergao de novos conceitos em seu campo tedrico/pratico, sendo estes fundamentais para
o entendimento dos processos biologicos pelos discentes, desde a Educacao Basica até o
Ensino Superior (SCHNEIDER et al., 2011). Tais progressos ficaram ainda mais evidentes
com a instalagdo da pandemia da Doenga do Coronavirus (Coronavirus Disease 19 —
COVID-19), onde conceitos e técnicas desse nicho foram mais abordados e se viu ou ouviu
muitos termos como carga viral e teste de PCR (Reagdo em Cadeia da Polimerase), por
exemplo.

Partindo desse ponto, a realidade da adog¢ao do isolamento social, repercutiu em um
quadro majoritario de fechamento presencial das unidades educacionais, atingindo quase
a totalidade dos educandos de diferentes niveis, faixas etarias e paises (UNESCO, 2020).
Isto posto, a proximidade fisica da relagcéo professor-aluno foi suspensa e, com isso, as
novidades e adaptacdes se fizeram presentes dia apds dia nas instituicdes de ensino.
Como alternativa para a continuidade das atividades elencou-se o Ensino Remoto, termo
definido por Sanches (2020) como o ensino realizado totalmente a distancia, com a maioria
das interacdes ocorrendo de modo sincrono, em horario definido para aulas virtuais.

Nesse cenario restrito, onde houve uma reinvencéo nas opgdes de ensinar, felizmente
foi possivel enaltecer uma pratica ja comprovada no quesito ensino-aprendizagem: O
uso de modelos didaticos. De acordo com Setuval e Bejarano (2009, p. 4) eles podem
ser definidos como instrumentos que “podem ser eficazes na pratica docente diante da
abordagem de conteudos que, muitas vezes, sao de dificil compreensao pelos estudantes”.
Dessa forma, as estruturas bioldgicas sao representadas por texturas e cores, facilitando a
associagao das informagdes (AGUIAR, 2003).

A utilizagado de modelos didaticos tem sido cada vez mais frequente no ensino superior,
principalmente em disciplinas que tratam da escala molecular. Assim, essa alternativa pode
ir além e auxiliar também na revisdo dos conteudos de consideravel nivel de dificuldade
(QUEIROS et al., 2017). Contudo, Krasilchik (2016) comenta que apesar do modelo
didatico ser um recurso bastante utilizado, se ndo explorado com imensa clareza, é
possivel que nao haja entendimento sobre as analogias feitas, ocorrendo uma
interpretacéo de forma indevida. Desse modo, o ideal seria entdo envolver os educandos



Tipo de trabalho: Trabalho completo

em sua producgado, ocorrendo, assim, uma correlagdo e construgdo de conhecimento
efetivo.

Nessa perspectiva, Melo e Carmo (2009) reafirmam que a utilizagdo de ferramentas
que tornem o processo de aprendizagem de Biologia Molecular mais efetiva € importante,
pois a dinamizagao proporciona o envolvimento dos discentes com praticas que fujam ao
Modelo Bancario, definido por Freire (2005) como ato de depositar, transferir valores e
conhecimentos, caracterizando-se por um dialogo verticalizado, em que o educando é
um ser passivo, caracterizando uma cabegca bem cheia, em que o saber € acumulado e
empilhado (MORIN, 2003).

Logo, tendo em vista a importante contribuigdo de estratégias diferenciadas e atrativas
no ensino, o objetivo deste trabalho € relatar a insercdo de modelos didaticos como
auxiliar no percurso de aprendizagem da Biologia Molecular no ensino superior, baseada
na autonomia do sujeito, levando o aluno ao protagonismo da agéo educativa.

METODOLOGIA

A atividade ocorreu em julho de 2020, através da disciplina de Biologia Molecular,
integrante da grade curricular do curso de Licenciatura em Ciéncias Biologicas da
Universidade Regional Integrada do Alto Uruguai e das Missdes — URI Campus Santiago,
sendo ministrada pela primeira autora.

A proposta da construgdo de modelos didaticos foi langada apds os estudantes
assistirem aulas expositivas com as informagdes tedricas que contemplavam temas como
Estruturas dos Acidos Nucleicos, Dogma Central da Biologia, Mutacées a Nivel Molecular,
Mutagcbes Cromossbémicas, Vias de Reparacdo do DNA e Controle da Expressdo Génica.
Os assuntos foram destinados aos estudantes com base nos conceitos abordados, de
modo que a elaboragao e apresentacao fosse de forma individual.

Foi instruido que o modelo poderia ser composto do material da preferéncia e condigao
de cada um, sendo possivel reutilizar o que se tinha em casa. A Unica exigéncia seria usar
da criatividade para ilustrar e explicar o seu tema. Tanto para as aulas teoricas, quanto
para a exposigao das estruturas construidas, foi utilizada a plataforma Google Meet.

RESULTADOS

Os discentes realizaram a atividade online de modo domiciliar e individualmente. Assim
sendo, cada um tinha seu momento de fala, mostrando sua producgao e explanando como
a construiu, além de relaciona-la com o tema que |he foi atribuido. Os materiais utilizados
foram os mais variados, podendo ser citados: Massa de modelar, isopor, alfinetes, E.V.A.,
cartolina, brinquedos, caixa de papelao, fita mimosa, legos, entre outros. A seguir, nas
Figuras 1, 2 e 3 estéo representados alguns dos modelos confeccionados.
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Figura 1: Registro de apresentagdo de modelo didatico referente a “Replicagdo do DNA”.

L= by W - o 0

=== ]
AR B A s B

H O Dgaes o b

e
F
|
n
=l
s |

Fonte: Acervo dos autores.

Figura 2: Registro de apresentagdo de modelo didatico referente a “Reparo por Excisdo de Base”.

=T u ark X |+ - - ] =

T O e
L 3 B S d o H - 0 A m & iri - AHEH Ay g W

Fonte: Acervo dos autores.
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Figura 3: Registro de apresentacdo de modelo didatico referente a “Traducéo de Proteinas”.
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Fonte: Acervo dos autores.

Os participantes da atividade demonstraram bastante empenho e inovacéo, tanto no que
diz respeito a construcdo, quanto na exposicao/explicacdo do seu modelo. Cabe destacar
aqui, que alguns deles criaram uma espécie de “historinha”, relacionando as etapas do seu
tema com personagens ficticios, a exemplo do Power Ranger demonstrado na Figura 2, o
que foi bastante surpreendente e satisfatorio.

DISCUSSAO

A assimilagao e aplicagao de conhecimentos tedrico-praticos muito estao relacionadas
com o dinamismo dos componentes do processo de ensino-aprendizagem. Em outras
palavras, se docentes e discentes estiverem em sintonia, motivados a vencer as
dificuldades na construgdo de uma educacao baseada na inovagao e no desenvolvimento
de criticidade, o resultado final acaba por atingir os objetivos tragados (KRASILCHIK,
2016).

Como ja elucidado, a atividade aqui descrita foi pensada e conduzida de forma remota,
em decorréncia da impossibilidade das agdes presenciais ocasionadas pela pandemia de
COVID-19. Curiosamente (ou ndo) no ultimo ano, a prépria sala, quarto ou cozinha de
casa é o exemplo mais classico da educagao, o que se torna ainda mais desafiador. Assim
sendo, cabe destacar a real significancia de ampliar as capacidades individuais e também
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coletivas da educacido nao-formal, através de espacos nao-institucionalizados, definidos
como ambientes externos as instituicbes de ensino com planejamento de um educador
(TERAN; SANTOS, 2011; SHIMADA; TERAN, 2014). Desse modo, a educagao nio-formal
pode contribuir e muito com a educagao formal, reforcando os modos alternativos de
aprendizagem (ANELO; SOUZA, 2012).

Azevedo e Akerman (2015) destacam que as disciplinas do ciclo basico da area da
saude sdo imprescindiveis para a compreensao de fenbmenos complexos, sejam eles
normais ou patolégicos, bem como para os principios das interven¢des nesses sistemas.
Assim sendo, acabam por se configurar como o alicerce para o entendimento do ser
humano como uma associagao entre um sistema bioldgico e uma estrutura psicoldgica e
social.

Sabendo disso, o intuito permeava a fuga do método tradicional de ensinar, minimizando
o pensamento de que o professor é o detentor do conhecimento, levando o educando a
aprender enquanto ensinava (NICOLA; PANIZ, 2016). Nessa linha, cabe citar a Pedagogia
Libertadora de Paulo Freire, que propde a emancipagao e a autonomia do sujeito, sendo
considerada uma importante metodologia para trabalhar o contexto educagao-saude no
sentido mais amplo da problematizacdo (CARDOSO, 2013). Os modelos didaticos vém
de encontro a essa perspectiva, pois transformam em macro um conceito de algo micro
(MEIRA, et al., 2015) e se proporcionado um envolvimento direto na construgdo de um
material, acaba por existir uma preocupag¢ado com os detalhes, buscando a melhor forma
de representa-los, estimulando o desenvolvimento de habilidades artisticas e também a
revisao de conteudos (AGUIAR, 2003).

E necessario lembrar que, apesar do foco aqui ser o contexto de formacdo em
Saude, nao é possivel (nem necessario) desencilhar a importancia e preocupagao com
a geracdo de residuos, outro dos muitos pontos-chave da profissdo de Biodlogo. Isto
posto, trabalhar de forma integrada o conhecimento adquirido com uma estratégia de
sensibilizagdo ambiental, torna a atividade unica, visto que, com a simples acao de elaborar
um material de baixo custo e facil acesso, se pode gerar significativo impacto nos ouvintes,
que por sua vez, possivelmente se tornardo multiplicadores de praticas conservacionistas
(RODRIGUES, 2019).

Essa possibilidade se torna ainda mais real pelo fato de que os estudantes se
encontravam no ultimo ano de formacgao, vivenciando o “outro lado da moeda”, como
educadores em agao, através dos estagios docentes (na situagéo atual, de forma remota).
A Biologia Molecular, geralmente, esta vinculada ao Ensino Médio, quando do estudo
da Citologia, dessa forma, os modelos desenvolvidos puderam passar de objeto de
aprendizado pessoal, para objeto de ensino coletivo, inclusive facilitando a “relagao
professor — aluno — conhecimento” (SANTOS, 2007, p. 110).

Ainda, no que tange a criagao de historias, estratégia utilizada por alguns dos discentes,
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€ de extrema relevancia destacar que o ato de conta-las constitui uma pratica da cultura
humana que antecede até a escrita, sendo atividade fundamental que transmite
conhecimentos e valores, além de ser decisiva na formacgdo, associacdo e
desenvolvimento do processo ensino-aprendizagem (MATEUS et al., 2014). Além disso,
Oliveira (2018) elucida que a proximidade imaginaria e emocional que é proporcionada
acaba também por auxiliar a construgdo da relacdo de afetividade, tdo importante no
cenario educativo.

Assim, pode-se considerar que os estudantes exerceram papeis distintos em um
mesmo contexto, aprenden-do e ensinando, o que vai de encontro com o que elucidam
Pimenta e Anastasiou (2002), quando dizem que ao aprender um conceito, apreende-se
também diferentes formas de pensa-lo e elabora-lo.

CONCLUSOES

De acordo com o exposto foi possivel evidenciar que o desenvolvimento de aulas
com o uso de modelos didaticos pode suprir possiveis lacunas que o método tradicional
muitas vezes proporciona. Nessa ldgica, fica clara a relevancia do uso de metodologias
que facilitem o ensino e levem os alunos a uma aprendizagem verdadeiramente relevante,
independentemente do nivel de ensino, ainda mais quando se trata de conceitos na escala
micro, “nao-palpaveis”.

Portanto, o estudo corrobora com as perspectivas (e confirmacdes) de efetividade da
associacdo entre docentes e discentes contracenando juntos no ambito do aprender,
repercutindo em uma marcante formacao profissional, especialmente quando se fala em
formacéao de futuros educadores em saude.

PALAVRAS-CHAVE: Aprendizagem Ativa; Ensino Online; Biologia Molecular; Educagao
em Saude.
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